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RESUMEN

Este informe contiene el estudio de suelos y las recomendaciones de cimentacion para la
Sede Sautata del PNN Los Katios, la cual esta ubicada en la vereda Sautatda, de municipio
de Riosucio, en el Departamento del Chocd. El proyecto arquitectdnico incluye tres cabafas
con habitaciones, de las cuales dos se construiran y una quedara solo proyectada, y dos
cabafas mas con zonas de trabajo y zona social. Las cabafias de habitaciones tienen su
acceso por una plataforma peatonal de 2.0 m de anchura, ubicada al costado occidental, en
sentido norte — sur, la cual conduce a las otras dos cabafias principales. Todas las
estructuras estan planteadas de un piso, elevado 0.6 m sobre el terreno natural, y se
construiran totalmente en madera. Teniendo en cuenta las caracteristicas de las estructuras
a cimentar, las propiedades del perfil estratigrafico encontrado, y la topografia del lugar, se
valué una cimentacion superficial por medio de zapatas cuadradas apoyadas a
profundidades de 0.6 m, sobre un estrato de arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad
(CH), para la cual se estimé una capacidad portante admisible de 8.8 T/m2. Para cargas por
columna de 0.7 a 5.2 T, resultaron anchos de zapatas cuadradas de 0.5 a 1.0 m, los cuales
garantizan asentamientos diferenciales dentro de los rangos admisibles.
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INTRODUCCION

Parques Nacionales Naturales de Colombia, con financiacion de KFW, y la Direccién
Territorial Pacifico aprobaron la realizacion de un proyecto arquitecténico para la Sede
Sautata del PNN Los Katios, la cual esta ubicada en el municipio de Riosucio, departamento
del Chocod.

Dentro de las diferentes actividades necesarias para completar este disefio fue necesario
realizar el presente Estudio de Suelos, el cual tiene por objeto evaluar los suelos y las
condiciones de cimentacidon de las estructuras que componen la sede, con el fin de
seleccionar y dimensionar el tipo de cimentacion y la cota de apoyo recomendada en este
caso.

En la realizacion del Estudio de Suelos se desarrollaron las siguientes actividades:

- Planeacién de trabajos de campo, con base en la informacidn general disponible y la
ubicacion del proyecto arquitecténico.

- Visita al sitio con el fin de localizar los sondeos a realizar y reunir informacion adicional,
proveniente de personas del lugar, en lo que respecta a niveles de agua, etc.

- Orden de ensayos de laboratorio, dependiendo del tipo de suelos encontrados.

- Creacidn de un perfil estratigrafico tipico del lote, con base en la informacion obtenida
de los sondeos, los resultados de los ensayos de laboratorio y el levantamiento
topografico.

- Anadlisis de las cimentaciones a proponer para las estructuras contenidas en el proyecto
arquitectonico y ubicadas dentro del perfil estratigrafico encontrado. Esto incluyd calculo
de capacidad portante y estimativos de asentamientos.

- Revision de cumplimiento de normas y factores de seguridad, ajustados en un todo a
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10.

1 PRELIMINARES

La sede Sautata del PNN Los Katios estd ubicada en Sautata, un antiguo ingenio azucarero,
y esta circundada en todos sus costados por el area de reserva.

El acceso a la sede se realizo por via fluvial, desde el municipio de Apartadd, navegando rio
arriba por el rio Atrato, hasta Sautata. Luego se sigue por via terrestre, unos 700.0 m, hasta
llegar a la sede existente.

Debido al mal estado de las construcciones existentes, y a que estas no cumplen con las
normas sismo resistentes, se planted hacer una obra totalmente nueva.

1.1 Caracteristicas de la Estructura
El proyecto arquitecténico para la sede Sautatd del PNN Los Katios comprende la
construccion de tres cabafias con habitaciones, de las cuales una quedara proyectada, para

ser construida posteriormente, y dos cabafias mas con zonas de trabajo, comedor, salones,
etc.
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Todas las estructuras estan planteadas de un piso, elevado 0.60 m sobre el terreno natural,
y se construirdn totalmente en madera. En la figura 1 se presenta la distribucion
arquitectonica de las cabaiias.

AREA PARA PANELES
< FOTOVOLTAICOS

W CABANA DE LAVANDERIA

ALOJAMIENTO PROYECTADO
-y ~ EN SEGUNDA FASE

- ALOJAMIENTO DE

/ FUNCIONARIOS

COCINA, ZONA DE BIENESTAR,
€ ""AREA DE TRABAJO

< SALON MULTIPLE,
/3 AREA DE REUNION

Figura 1 — Principales Zonas Contempladas dentro del Proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia.

Las cabafias para alojamiento de funcionarios tienen areas de 6.0 x 9.0 m, y cada una de
ellas incluye cuatro habitaciones, un bafio y un estar de cabafia. Su estructura tiene luces
tipicas de 3.0 m entre columnas. Para efectos del desarrollo de este informe se estimaron
cargas por columna variando de 1.2 a 3.0 T. Se anota, sin embargo, que las cargas reales
seran las suministradas por los ingenieros calculistas del proyecto.

Las cabafias tienen su acceso por una plataforma peatonal de 2.0 m de anchura, ubicada al
costado occidental, en sentido norte — sur, la cual conduce a las otras dos cabanas
principales. Para esta plataforma se estimaron cargas tipicas de 1.0 T por columna.

Las otras dos cabaiias tienen areas en planta de 12.0 x 9.0 m, con luces entre columnas
variando de 2.0 a 9.0 m. En una de estas cabafas estd dispuesta un area de trabajo, un
estar multiple - comedor, cocina, alacena y bafios. En la otra se tienen ubicados un salén
multiple, una bodega y una bateria de bafios. De nuevo, para efectos del desarrollo de este
informe se estimaron cargas por columna de 0.7 a 5.2 T.

1.2 Exploracion

El jueves 4 de abril de 2024 se excavaron nueve (9) apiques en el lote en estudio. Seis (6)
de los apiques se ubicaron en el area donde se proyecta construir la sede del parque, uno
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(1), en el area de la via de acceso, y otros dos (2) apiques se localizaron junto a dos apoyos
existentes, con el fin de estudiar el estado de un apoyo de madera y de otro concreto.

Los apiques se excavaron manualmente, se llevaron a profundidades 1.0 a 2.2 m, y
permitieron tomar muestras representativas del perfil estratigrafico encontrado, muchas de
las cuales fueron ensayadas luego en el laboratorio. En combinacidon con el proceso de
muestreo se efectuaron también mediciones de resistencia a la compresion inconfinada,
mediante un penetrometro de bolsillo.

La descripcion de los suelos encontrados y los resultados de los ensayos de campo se
presentan en las Memorias de Apiques, Anexo A. A continuacion, se presenta una figura
con la localizacién de los apiques realizados.

—— ]
A1 (Cota 32, sl “‘ﬁﬁﬂb}
- et

Figura 2 - Localizacion de Sondeos.
Fuente: Elaboracién propia.

1.3 Ensayos de Laboratorio

El programa de ensayos de laboratorio incluyd la medicion de humedades naturales y la
determinacidn de limites liquidos y plasticos, propiedades que permiten evaluar, entre otros,
la plasticidad de los suelos finos, y ensayos de resistencia a la compresidn inconfinada sobre
muestras remoldeadas, para determinar la resistencia al corte de los suelos cohesivos.
También se ordenaron ensayos de lavado sobre el tamiz No.200, con el fin de establecer
los porcentajes de suelos finos presentes en algunos de los suelos encontrados.

Pégina 8 de 13



MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.
MIG112A/24

Los resultados de los ensayos de laboratorio aparecen en el cuadro titulado “"Resumen de
Ensayos de Laboratorio”, contenido en el Anexo B Ensayos de Laboratorio. En este anexo
también se incluyd una “Representacion Grafica del Perfil Estratigrafico Encontrado” y las
memorias correspondientes a cada ensayo.

2 PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO
2.1 Relleno de Material de Excavacion

Aparece en todos los apiques, a excepcion del A-4 y el A.5, desde la superficie del terreno,
cotas 12.1 a 11.7 m, hasta cotas de 11.9 a 11.5 m. Este relleno debera ser totalmente
removido en el area de los cimentos de las nuevas edificaciones.

En el apique A-4, aparecid, desde la superficie del terreno, cota 11.6 m, hasta la cota 11.4
m, un limo carmelito oscuro, con raices, agrietado, el cual también debera removerse en el
area de los cimientos para las nuevas edificaciones.

2.2 Arcilla algo Arenosa Roja, de Alta Plasticidad (CH)

Enseguida se encontrd una arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad, clasificada como
CH, segun la Clasificacion Unificada de los Suelos. Esta arcilla desciende desde cotas de 11.9
a 11.5 m, hasta cotas de 11.2 a 10.5 m, y se caracteriza por tener contenidos de humedad
de 36 a 39%, limites liquidos de 44 a 67% y limites plasticos de 24 a 27%. Se registraron
ademas resistencias a la compresion inconfinada medidas con penetréometro de bolsillo, de
1.20 a 2.50 kg/cm?, y resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas,
de 1.05 a 1.09 kg/cm?, con pesos unitarios himedos de 1.35 a 1.50 T/m? y pesos unitarios
secos de 0.99 a 1.08 T/m°.

2.3 Aurcilla algo Arenosa Roja, de Alta Plasticidad, Himeda (CH)

A continuacion, desde cotas de 11.2 a 10.5 m, hasta cotas de 10.4 a 9.5 m, se encontro
una arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad (CH), himeda, con resistencias a la
compresion inconfinada medidas con penetrometro de bolsillo, de 0.75 a 2.20 kg/cm?,
resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 0.49 a 1.21
kg/cm?, pesos unitarios hiumedos de 1.35 a 1.65 T/m3 y pesos unitarios secos de 0.98 a
1.13 T/m3, contenidos de humedad de 38 a 46%, limites liquidos de 66 a 68% Yy limites
plasticos de 30 a 33%.

En el apique A-3, aparecid, entre cotas de 10.8 a 10.1 m, un limo rojo de alta plasticidad,
himedo (MH), el cual presenta contenidos de humedad de 46%, limites liquidos de 66%,

limites plasticos de 33% y una resistencia a la compresion inconfinada sobre muestra
remoldeada de 0.49 kg/cm?.

2.4 Arcilla Gris Clara, de Alta Plasticidad, Himeda (CH)

Enseguida se encontrd, desde cotas de 10.4 a 9.9 m, hasta la terminacion de los apiques a
cotas de 10.1 a 9.4 m, una arcilla gris clara, de alta plasticidad, himeda (CH), con
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resistencias a la compresion inconfinada medidas con penetrometro de bolsillo, de 0.50 a
1.10 kg/cm?, resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 0.52
a 1.16 kg/cm?, pesos unitarios himedos de 1.60 a 1.96 T/m3 y pesos unitarios secos de
1.10 a 1.37 T/m3, contenidos de humedad de 43 a 47%, limites liquidos de 64 a 65% y
limites plasticos de 27 a 29%.

2.5 Nivel Freatico

El nivel fredtico aparecio en los apiques A-1, A-2 y A-3, a profundidades de 2.0 a 2.1 m, las
cuales corresponden a cotas de 10.1 a 9.6 m.

En los apiques A-4 a A-7 no se registrd presencia de nivel freatico.
3 EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las estructuras a cimentar, las propiedades del
perfil estratigrafico encontrado y la topografia general del lugar, se evalud una cimentacion
superficial por medio de zapatas cuadradas apoyadas a profundidades de minimo 0.6 m,
con respecto al nivel actual del terreno, dentro de la arcilla algo arenosa roja, de alta
plasticidad (CH) que aparece a continuacion del relleno de material de excavacion, desde
cotas de 11.9 a 11.5 m, en los puntos donde se ubicaron los apiques.

3.1 Zapatas Cuadradas
3.1.1 Capacidad portante

Se proporcionaron zapatas cuadradas apoyadas a 0.6 m de profundidad dentro del estrato
de arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad (CH) que se caracteriza por resistencias a la
compresion inconfinada medidas con penetrometro de bolsillo, de 1.20 a 2.50 kg/cm?, y
resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 1.05 a 1.09
kg/cm?, con pesos unitarios himedos de 1.35 a 1.50 T/m?3 y pesos unitarios secos de 0.99
a 1.08 T/m3.

Tomando un valor ponderado por profundidad para la resistencia a la compresion
inconfinada de 1.00 kg/cm?, resulté una capacidad portante maxima admisible de 8.8 T/m?.

Al realizar un proporcionamiento de zapatas cuadradas, para asentamientos diferenciales
minimos, para las Cabanas Social y de Trabajo (cabafas grandes), resultaron anchos de
zapata de 0.3 a 1.0 m, para cargas estimadas de 0.7 a 5.2 T por columna.

En el caso de las Cabafias de Habitaciones, resultaron anchos de zapata de 0.4 a 0.7 m,
para cargas estimadas de 1.2 a 3.0 T por columna.

3.1.2 Asentamientos

Para el rango de cargas evaluado en las Cabafas Social y de Trabajo, se estimaron
asentamientos totales maximos de 0.031 m, y asentamientos diferenciales de maximos de

Pagina 10 de 13



MARTA INES GONZALEZ S.

Ingeniero Civil M Sc.
MIG112A/24

0.017 m, los cuales se consideran admisibles, al compararlos con un asentamiento maximo
admisible de 0.018 m, calculado como 0.0030 de la luz, para una luz de 6.0 m.

En cuanto a las Cabafias de Habitaciones, resultaron asentamientos totales méximos de
0.026 m y asentamientos diferenciales maximos de 0.008 m, inferiores a los maximos
admisibles de 0.013 m, para una luz de 4.24 m, entre las columnas B4 y A5.

4 RECOMENDACIONES

4.1 Zapatas Cuadradas

En mi opinidn, las cinco (5) cabafnas de la sede Sautatd, del PNN Los Katios, podran
cimentarse mediante zapatas cuadradas, apoyadas a 0.6 m de profundidad, dentro del
estrato de arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad (CH) que se caracteriza por tener
resistencias a la compresion inconfinada, de 1.20 a 2.50 kg/cm?, y resistencias a la
compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 1.05 a 1.09 kg/cm?.

Las zapatas se deberan proporcionar de acuerdo con la Tabla 1:

ANCHO FATIGA CARGA
(m) (T/m?) (M
0,5 6,9 <1,6
0,6 6,5 2,2
0,7 6,2 2,9
0,8 5,9 3,6
0,9 5,7 4,5
1,0 5,6 5,4

Tabla 1 — Caracteristicas de cimentacion de las Zapatas Cuadradas
Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, se recomienda usar un modulo de reaccidn del suelo variable entre 1.389
kN/m3y 1.677 kN/m3,

4.2 Parametros Sismicos
De acuerdo con la informacidon geotécnica obtenida, el perfil de suelo se puede clasificar
como del tipo E, en una zona de riesgo sismico alto, con una aceleracién pico efectiva de Aa

de 0.35 y una velocidad horizontal pico efectiva Av de 0.35, seguin las normas Colombianas
de Disefio y Construccidon Sismo Resistente (NRS-10), seccion A.

4.3 Proyecto Definitivo

Se recomienda que una vez se tenga el plano definitivo de cimentacion, me sea remitido
junto con las correspondientes cargas, para su revision y aprobacion.
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MEMORIA DE SONDEO

UBICACION: 1,360,463,03 N; 662,570,95 E
COTA: 12.1m

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A-1 (Sector L) EQUIPO:

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
o RELLENO DE MATERIAL DE EXCAVACION
A 0.2| 119
o
2 Prof= 0,70 m
s ARCILLA ARENOSA ROJA, DE BAJA PLASTICIDAD (CL) qu = 1,20 kg/cm®
Tyt
i M-1 1,202 1,40 m
/’,;’ Bolsa
A
rers 1.7 10.4 )
Tl o8 ARCILLA GRIS CLARA, HUMEDA Prof= 1,80 m
2.0 10.1 qu = 0,60 kg/cm?
NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR L TABLA DE AGUA: 2.00 m Cota 10,1 m
Qu: Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrémetro de balsillo (kg / cm?) | HOJA: 1DE 1
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MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A=2 (Salén Comunal) EQUIPO: -

UBICACION: 1,360,458,60 N; 662,585,72 E
COTA: 119m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
—i&- 0.2 11.7|RELLENO DE MATERIAL DE EXCAVACION
v
%
/// // ARCILLA ARENOSA ROJA, DE BAJA PLASTICIDAD
LA /
P Prof= 0,80 m
W 1..0| 10.9 qu = 1,25 kg/cm?
2y ARCILLA ALGO ARENOSA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA
S Prof=1,40 m
,// qu=0,75 kg/cml
v 1.8 10.1 , M-1 1,60a 1,80 m
j /7. ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) Bolsa
[/ 21| 98 M-2 1,90a2,10 m
Bolsa
Prof= 2,00 m

q, = 0,50 kg/cm?

NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR DEL SALON COMUNAL TABLA DE AGUA: 2.00 m Cota 9,9m
qu: Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrémetro de balsillo (kg / cm?) | HOJA: 1DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A=3 (Dormitorio Lateral) EQUIPO: -
UBICACION: 1,360,446,99 N: 662,593,00 E
COTA: 11.7 m
PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
9-7? = 0.2 11.6(RELLENO DE MATERIAL DE EXCAVACION
P e
v
j, ARCILLA ARENOSA ROJA, DE BAJA PLASTICIDAD
e
Lo~ 09 108 Prof= 0,80 m
du = 1,20 kg/cm?
LIMO ROJO, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDO (MH) M-1 1,302 1,50 m
Bolsa
s 1.6| 10.1
///// ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) Prof= 1,90 m
FZ q, = 0,55 kg/cm?
2.2 9.5

au:

Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrometro de bolsillo (kg / cm?)

NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR DEL DORMITORIO LATERA| TABLA DE AGUA:

2.10 mCota 9,6 m

| HOJA: 1 DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautata, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié

SONDEO: A=-4 (Dormitorio Frontal) EQUIPO:
UBICACION: 1,360,431,06 N; 662,594,25 E
COTA: 11.6 m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
M1l LIMO CARMELITO OSCURO CON RAICES, AGRIETADO
L 0.2| 114
//(/f/ ARCILLA ARENOSA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD (CH)
f{ o M-1 0,80 a 1,00 m
e 1.1l 105 Bolsa
7 //; ARCILLA ARENOSA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA Prof=1,00 m
5 2 Qu = 1,75 kg/cm?
P == = 1.7 9.9 )
LA ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) M-2 1,80a 2,00 m
A Bolsa

2.2 9.4

au:

NOTAS: APIQUE UBIC. EN EL SECTOR DEL DORMITORIO FRONTAL

Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrometro de bolsillo (kg / cm?)

TABLA DE AGUA: No aparecio

HOJA: 1DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A=-5 (Cocina) EQUIPO: -
UBICACION: 1,360,415,29 N; 662,594,85 E
COTA: 1.7 m
PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
//// /; ARCILLA ARENOSA ROJA, DE BAJA PLASTICIDAD
Z{ ;/— 0.5 11.2
A
////// ARCILLA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) glc-)lls a0’90 alim
A
' /’// 1.4 10.3 )
F A ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) Prof=1,70 m
A qu = 1,10 kg/cm®
2.0 9.7

au:

NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR COCINA

Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrometro de bolsillo (kg / cm?)

TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1 DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A=-6 (Cocina Lateral) EQUIPO: -
UBICACION: 1,360,422,33 N; 662,581,62 E
COTA: 11.7 m
PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
i RELLENO DE MATERIAL DE EXCAVACION
/// , 0.2| 115
vl
///, // ARCILLA ARENOSA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD (CH) M-1 0,80 a 1,00 m
o Bolsa
il
== 1.1 10.6 Prof= 0,90 m
7/_: ARCILLA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA Qu = 2,50 kg/cm?
iy Prof= 1,50 m
- 1.7|  10.0 qu = 1,00 kg/cm*
e ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) M-2 1,70a 1,90 m
A, Bolsa
2.2 9.5

au:

NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR COCINA LATERAL

Resistencia a la compresién inconfinada, medida con
penetrometro de bolsillo (kg / cm?)

TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1 DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO
PROYECTO:  PNN LOS KATIOS - Sede Sautat, FECHA: Abril 04 de 2024
Municipio Riosucio, Depto. Choco PERFORADOR: Mario Hincapié
SONDEO: A=7 (Sector Via) EQUIPO: -

UBICACION: 1,360,400,66 N; 662,581,15 E
COTA: 12.0m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
“ RELLENO DE MATERIAL DE EXCAVACION
= —— 0.3 11.7
?//"’_ M-1 0,40 0,60 m
A 7 Bolsa
7 oD ARCILLA ARENOSA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD, SECA Prof=
A rof= 0,60 m
/A qu = 2,40 kg/cm?
'////‘, 1.2 10.8 Prof= 1,30 m
’//7 ARCILLA ROJA, DE ALTA PLASTICIDAD, ALGO HUMEDA (CH) qu = 2,20 kg/sz
i . M-2 1,30a 1,50 m
o 1.8 10.2|ARCILLA GRIS CLARA, DE ALTA PLASTICIDAD, HUMEDA (CH) Bolsa
2.0 10.0
NOTAS: APIQUE UBICADO EN EL SECTOR DE LA VIA TABLA DE AGUA: No aparecio
qu: Resistencia a la compresion inconfinada, medida con
penetrometro de bolsillo (kg / cm?) | HOJA: 1DE 1




MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.
MIG112A/24

ANEXO B: ENSAYOS DE LABORATORIO
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SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Vanint
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - -
S.AS. DE UN SUELO Vigencia:
14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-1 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,20-1,40
DESCRIPCION: ARCILLA CON TRAZAS DE ARENA, COLOR MARRON, PLASTICIDAD ALTA-MEDIA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Nimero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. 165,3
Recipiente No. 338 384 397 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. 100,7
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,97 33,10 33,09 Pasa tamiz N° 200 (%) 39,08
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,84 27,00 26,90
Masa recipiente (g) 13,62 13,29 14,00
Masa del Agua (g) 5,13 6,10 6,19 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 12,22 13,71 12,90 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 41,98 44,49 47,98 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 222 262 17 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 25,19 24,08 248,10 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,97 22,03 188,60 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,70 13,46 23,30 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,22 2,05 59,50 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 9,27 8,57 165,30 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 23,95 23,92 36,00 4,75 4
2,36 8
900 CURVA DE FLUJO 2.00 10
1,18 16
48,00 0,600 30
a \ 0,425 40
g 40 0,300 50
£ 0,250 60
S 4600
I 0,180 80
8 4500 0,150 100
8 0106 | 140
@ oo 0075 | 200
5 Pasa 200
O 4300 Lavado
42,00 \- totel
41,00 = GRANULOMETRIA
10 2= 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
=100 ,/’ / 70,0%
c 2l 60.0%
% 80 o “CH 0 04~ 2
ks L 500%
é % /" 400% =
s 40 z o / W S 30,0%
8 I‘
_E 20 C ,6' e MH o OH 200%
e}~ @ 100%
o FEFBiL o L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 o ] o1 oot
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido ___ 44 % indice de Consistencia__ 0,411
Limite Plastico__ 24 % GRAVAS indice de Fluidez 16,317
indice Plasticidad ___20 % ARENA indice de Liquidez 0,589
Humedad __36,0 % FINOS AASHT.O. _A-7-6
Clasificacion U.S.C CL indice de Grupo 13
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0377 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-2 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,90-2,10
DESCRIPCION: ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR MARRON, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°:_0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. 137,7
Recipiente No. 374 256 279 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. 8,9
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,19 31,46 33,39 Pasa tamiz N° 200 (%) 93,54
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,78 24,47 25,45
Masa recipiente (g) 13,42 13,61 13,72
Masa del Agua (g) 6,41 6,99 7,94 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,36 10,86 11,73 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 61,87 64,36 67,69 Masa muestra después de lavado (g)

Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa

DETERMINACION DEL

LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD CONTTEY 6 B 75.00 3"
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA IN.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 208 296 73 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 24,74 23,65 223,60 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,37 21,51 161,20 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,90 13,76 23,50 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,37 2,14 62,40 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 8,47 7,75 137,70 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 27,98 27,61 45,32 4,75 4
CURVA DE FL 238 8
69,00 u uJo 2,00 10
1,18 16
68,00 0,600 30
5 \ 0425 | 40
g o 0,300 50
s 0,250 60
S 6600
I \ 0,180 80
8 00 0,150 100
2 0,106 140
g oo 0,075 200
5 Pasa 200
O 6300 Lavado
total
62,00 ]
61,00 = GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
.~ / 70,0%
£100 v
% a0 RCIRY g
S ”, 500%
Z 60 -~ *
o Pid 400%
3 > .~ / W, s
40 30,0%
lg /4 }/
2 20 cilg ol MH o OH 200%
e}~ 100%
o FEFEMENL o L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 o ] o1 oo
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 64 % indice de Consistencia__ 0,519
Limite Plastico__ 28 % GRAVAS indice de Fluidez 15,808
indice Plasticidad ___36 % ARENA indice de Liquidez 0,481
Humedad __ 453 % FINOS AASHT.O. _A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20

OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0378 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS L
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-3 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,30-1,50
DESCRIPCION: LIMO COLOR MARRON CLARO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 340 255 336 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,25 31,36 34,01 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,13 24,32 25,80
Masa recipiente (g) 13,87 13,63 13,96
Masa del Agua (g) 712 7,04 8,21 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 11,26 10,69 11,84 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 63,23 65,86 69,34 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 307 382 81 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,22 22,21 212,80 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 20,07 19,96 153,20 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,63 13,21 23,00 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,15 2,25 59,60 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,44 6,75 130,20 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 33,39 33,33 45,78 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
70.00 Y u40 2,00 10
1,18 16
000 A 0,600 30
a) \ 0,425 40
é o800 0,300 50
= \ 0,250 60
2 G0 0,180 80
4 \ 0150 | 100
8 w00 . 0106 | 140
i 0075 | 200
& o500 Pasa 200
© Lavado
64,00 \ total
63,00 - GRANULOMETRIA
10 2 100
NUMERO DE GOLPES —p—e or—o ® 1000
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
,/ / 700%
=100 e
8 80 L#EH 0 o4~ 600% 5
k=4 Pid @
L ’f 500% g
& 60 ool won =
3 el / W s
40 30,0%
8 1 L
2 20 cilg ol MH o OH 200%
ol g 10,0%
o FEFBiL o L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 o ] o1 oo
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 66 % indice de Consistencia__ 0,616
Limite Plastico__ 33 % GRAVAS indice de Fluidez 16,600
indice Plasticidad __32 % ARENA indice de Liquidez 0,384
Humedad _ 458 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacion U.S.C ___MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0379 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-4 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 0,80 -1,00
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 227 308 354 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,89 33,59 32,00 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,47 25,66 24,75
Masa recipiente (g) 13,97 13,80 14,43
Masa del Agua (g) 7,42 7,93 7,25 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 11,50 11,86 10,32 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 64,52 66,86 70,25 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 250 291 47 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 24,75 24,40 224,40 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,76 22,30 170,70 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 1474 13,85 23,50 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 1,99 2,10 53,70 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 8,02 8,45 147,20 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 24,81 24,85 36,48 4,75 4
2,36 8
100 CURVA DE FLUJO 2,00 10
1,18 16
7000 Y 0,600 30
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Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 67 % indice de Consistencia__ 0,723
Limite Plastico__ 25 % GRAVAS indice de Fluidez __ 15,572
indice Plasticidad __42 % ARENA indice de Liquidez 0,277
Humedad _ 36,5 % FINOS AASHTO._A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0380 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS oo
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-4 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,80-2,00
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 210 313 353 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,98 34,64 33,80 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,65 26,45 25,48
Masa recipiente (g) 13,94 13,91 13,34
Masa del Agua (g) 7,33 8,19 8,32 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 11,71 12,54 12,14 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 62,60 65,31 68,53 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 258 205 76 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 23,74 24,72 240,90 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 21,47 22,35 171,50 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,55 13,99 22,80 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,27 2,37 69,40 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 7,92 8,36 148,70 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 28,66 28,35 46,67 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
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Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 65 % indice de Consistencia__0,503
Limite Plastico__ 29 % GRAVAS indice de Fluidez _ 16,136
indice Plasticidad __ 37 % ARENA indice de Liquidez 0,497
Humedad __ 46,7 % FINOS AASHT.O. _A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0381 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS L
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-5 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 0,90-1,10
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 350 375 236 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,83 32,66 32,63 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 24,09 25,20 25,04
Masa recipiente (g) 13,81 14,08 14,10
Masa del Agua (g) 6,74 7,46 7,59 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,28 11,12 10,94 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 65,56 67,09 69,38 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 292 381 101 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 23,79 24,16 204,30 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 21,69 21,92 154,30 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,93 13,64 24,50 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,10 2,24 50,00 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 7,76 8,28 129,80 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 27,06 27,05 38,52 4,75 4
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 67 % indice de Consistencia__ 0,714
Limite Plastico__ 27 % GRAVAS indice de Fluidez 10,365
indice Plasticidad __40 % ARENA indice de Liquidez 0,286
Humedad __385 % FINOS AASHT.O. _A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0382 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS oo
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-6 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,70-1,90
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 351 278 343 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 33,32 31,71 31,61 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,64 24,41 24,21
Masa recipiente (g) 13,42 13,18 13,35
Masa del Agua (g) 7,68 7,30 7,40 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 12,22 11,23 10,86 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 62,85 65,00 68,14 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 251 220 196 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 24,68 24,05 282,70 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,47 21,90 204,70 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 14,25 13,86 23,00 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,21 2,15 78,00 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 8,22 8,04 181,70 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 26,89 26,74 42,93 4,75 4
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 65 % indice de Consistencia__ 0,578
Limite Plastico__ 27 % GRAVAS indice de Fluidez __14,382
indice Plasticidad ___38 % ARENA indice de Liquidez 0,422
Humedad _ 429 % FINOS AASHTO._A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20

OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0383 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS L
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
SONDEO/APIQUE: AP-7 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO PROFUNDIDAD m: 1,30-1,50
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-064
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 215 370 344 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,61 30,01 30,29 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,89 23,26 23,45
Masa recipiente (g) 13,77 13,32 13,67
Masa del Agua (g) 6,72 6,75 6,84 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,12 9,94 9,78 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 66,40 67,91 69,94 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DETERMNACIONIDER 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E -122-13 50,00 2"
Recipiente No. 249 376 136 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 23,82 24,26 202,70 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 21,47 21,93 153,10 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,62 14,10 22,00 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,35 2,33 49,60 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 7,85 7,83 131,10 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 29,94 29,76 37,83 4,75 4
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 68 % indice de Consistencia__0,790
Limite Plastico__ 30 % GRAVAS indice de Fluidez __9,608
indice Plasticidad ___38 % ARENA indice de Liquidez 0,210
Humedad _ 378 % FINOS AASHT.O._A-7-6
Clasificacion U.S.C ___CH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente ala muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.064-0384 sierra.laboratorio@gmail.com



0375-0T.064-0378

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE ‘f/C*R_I'?ﬂZ
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-2 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 1,90-2,10
DESCRIPCION: ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR MARRON, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 73
© PROMEDIO 4,87 P1 GRAMOS 2236
ALTURA om 9,74 P2 GRAMOS 161,2
AREA cm’ 18,63 P3 GRAMOS 235
PESO GRAMOS 290,90 HUMEDAD % 45,32
VOLUMEN cm® 181,43
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,603 GRAMOS / cm®
SECO: 1,103 GRAMOS / om®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIALCARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,63 0,000
0,78 0,78 10 0,0026 1,00 18,68 0,042
1,87 1,87 20 0,0052 0,99 18,72 0,100
2,96 2,96 30 0,0078 0,99 18,77 0,158
3,70 3,70 40 0,0104 0,99 18,82 0,197
4,41 4.41 50 0,0130 0,99 18,87 0,234
5,04 5,04 60 0,0156 0,98 18,92 0,266
570 570 70 0,0183 0,98 18,97 0,300
6,42 6,42 80 0,0209 0,98 19,02 0,337
6,96 6.96 90 0,0235 0,98 19,07 0,365
7,46 7,46 100 0,0261 0,97 19,13 0,390
8,11 8,11 120 0,0313 0,97 19,23 0,422
8,64 8,64 140 0,0365 0,96 19,33 0,447
9,02 9,02 160 0,0417 0,96 19,44 0,464
9,34 9,34 180 0,0469 0,95 19,54 0,478
9,74 9.74 200 0,0522 0,95 19,65 0,496
10,12 10,12 230 0,0600 0,94 19,82 0,511
10,31 10,31 260 0,0678 0,93 19,98 0,516
10,42 10,42 290 0,0756 0,92 20,15 0,517
10,48 10,48 320 0,0834 0,92 20,32 0,516
10,44 10,44 350 0,0913 0,91 20,50 0,509
10,29 10,29 380 0,0991 0,90 20,68 0,498
qu= 0,52 Kg/cm2 Su= 0,26 Kg/cm2
0,600
0,500 P—— ———e—
< 0400 /‘/./
o
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w
o /
0,100
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.064-0379

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE ‘f/C*R_I'?ﬂZ
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 1,30 - 1,50
DESCRIPCION: LIMO COLOR MARRON CLARO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 81
© PROMEDIO 4,81 ‘ P1 GRAMOS 212,8
ALTURA cm 9,52 P2 GRAMOS 153,2
AREA cm’ 1817 P3 GRAMOS 23,0
PESO GRAMOS 284,70 HUMEDAD % 45,78
VOLUMEN cm’ 172,99
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,646 GRAMOS / cm®
SECO: 1,129 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,17 0,000
0,45 0,45 10 0,0027 1,00 18,22 0,025
1,05 1,05 20 0,0053 0,99 18,27 0,057
1,45 1,45 30 0,0080 0,99 18,32 0,079
2,05 2,05 40 0,0107 0,99 18,37 0,112
2,65 2,65 50 0,0133 0,99 18,42 0,144
3,15 3,15 60 0,0160 0,98 18,47 0,171
3,69 3,69 70 0,0187 0,98 18,52 0,199
4,35 4,35 80 0,0213 0,98 18,57 0,234
4,79 4,79 90 0,0240 0,98 18,62 0,257
5,36 5,36 100 0,0267 0,97 18,67 0,287
6,21 6,21 120 0,0320 0,97 18,77 0,331
6,96 6,96 140 0,0374 0,96 18,88 0,369
7,58 7,58 160 0,0427 0,96 18,98 0,399
7,94 7,94 180 0,0480 0,95 19,09 0,416
8,34 8,34 200 0,0534 0,95 19,20 0,434
8,87 8,87 230 0,0614 0,94 19,36 0,458
9,26 9,26 260 0,0694 0,93 19,53 0,474
9,52 9,52 290 0,0774 0,92 19,69 0,483
9,70 9,70 320 0,0854 0,91 19,87 0,488
9,62 9,62 350 0,0934 0,91 20,04 0,480
8,28 8,28 380 0,1014 0,90 20,22 0,409
qu= 0,49 Kg/cm2 Su= 0,24 Kg/cm2
0,600
0,500 _.’/_.——o- g \
< 0400 /g/‘/./ Mo
Q /
4
i} 0,300
=
1) /
@ 0200 P
w
: -
0,100
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.

Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.

FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.064-0380

GO-RT-002

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE Y~
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.AS NORMA LN.V. E - 152 200815019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 0,80 -1,00
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL RECIPIENTE No 47
© PROMEDIO 4,81 P1_GRAMOS 224,4
ALTURA cm 9,55 P2 _GRAMOS 170,7
AREA cm’ 1817 P3 GRAMOS 235
PESO GRAMOS 234,30 HUMEDAD % 36,48
VOLUMEN cm’ 173,53
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,350 GRAMOS / cm®
SECO: 0,989 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/em2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,17 0,000
1,00 1,00 10 0,0027 1,00 18,22 0,055
2,70 2,70 20 0,0053 0,99 18,27 0,148
3,96 3,96 30 0,0080 0,99 18,32 0,216
5,42 5,42 40 0,0106 0,99 18,37 0,295
7,22 7,22 50 0,0133 0,99 18,42 0,392
9,18 9,18 60 0,0160 0,98 18,47 0,497
11,13 11,13 70 0,0186 0,98 18,52 0,601
13,42 13,42 80 0,0213 0,98 18,57 0,723
15,27 15,27 90 0,0239 0,98 18,62 0,820
17,92 17,92 100 0,0266 0,97 18,67 0,960
19,72 19,72 120 0,0319 0,97 18,77 1,051
11,31 11,31 140 0,0372 0,96 18,87 0,599
9,33 9,33 160 0,0426 0,96 18,98 0,492
qu= 1,05 Kg/cm2 Su= 0,53 Kg/cm2
1,200
1,000 /./ B
< 0800 o
o
E 0,600 ‘//
= / \\‘
E 0,400 /
® 0,200 o
\ —
0,000
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.064-0381

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE ‘f/C*R_I'?ﬂZ
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.A.S NORMA LN.V. E - 152 200815019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-4 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 1,80 - 2,00
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 76
© PROMEDIO 4,81 P1 GRAMOS 240,9
ALTURA cm 9,47 P2 GRAMOS 171,5
AREA cm’ 1817 P3 GRAMOS 228
PESO GRAMOS 288,20 HUMEDAD % 46,67
VOLUMEN cm’ 172,08
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,675 GRAMOS / cm®
SECO: 1,142 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,17 0,000
0,60 0,60 10 0,0027 1,00 18,22 0,033
2,01 2,01 20 0,0054 0,99 18,27 0,110
3,40 3,40 30 0,0080 0,99 18,32 0,186
4,61 4,61 40 0,0107 0,99 18,37 0,251
572 572 50 0,0134 0,99 18,42 0,311
6,53 6,53 60 0,0161 0,98 18,47 0,354
7,58 7,58 70 0,0188 0,98 18,52 0,409
8,59 8,59 80 0,0215 0,98 18,57 0,463
9,47 9,47 90 0,0241 0,98 18,62 0,509
10,34 10,34 100 0,0268 0,97 18,67 0,554
11,98 11,98 120 0,0322 0,97 18,78 0,638
13,23 13,23 140 0,0376 0,96 18,88 0,701
14,10 14,10 160 0,0429 0,96 18,99 0,743
14,88 14,88 180 0,0483 0,95 19,09 0,779
15,62 15,62 200 0,0536 0,95 19,20 0,813
16,14 16,14 230 0,0617 0,94 19,37 0,833
16,60 16,60 260 0,0697 0,93 19,53 0,850
17,14 17,14 290 0,0778 0,92 19,70 0,870
17,50 17,50 320 0,0858 0,91 19,88 0,880
17,81 17,81 350 0,0939 0,91 20,05 0,888
18,09 18,09 380 0,1019 0,90 20,23 0,894
18,32 18,32 410 0,1100 0,89 20,42 0,897
18,42 18,42 440 0,1180 0,88 20,60 0,894
18,62 18,62 470 0,1261 0,87 20,79 0,896
18,66 18,66 500 0,1341 0,87 20,99 0,889
18,61 18,61 530 0,1422 0,86 21,18 0,879
18,22 18,22 560 0,1502 0,85 21,38 0,852
qu= 0,90 Kg/cm2 Su= 0,45 Kg/cm2
1,000
0,900 P— e S * - * *
0,800 /‘/.,4‘"
< 0700 /./e’
O 0600
b4 4
i} 0,500
'5 0,400 .”'
@ &
] 0300 /.,-
o 0,200 /
0,100
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.

Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.

FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.064-0382

GO-RT-002

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE Y~
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-5 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 0,90-1,10
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 101
© PROMEDIO 4,85 b P1_GRAMOS 2043
ALTURA cm 9,57 P2 GRAMOS 154,3
AREA cm’ 18,47 P3 GRAMOS 24,5
PESO GRAMOS 265,00 HUMEDAD % 38,52
VOLUMEN cm’ 176,80
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,499 GRAMOS / cm®
SECO: 1,082 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,47 0,000
0,38 0,38 10 0,0027 1,00 18,52 0,021
1,04 1,04 20 0,0053 0,99 18,57 0,056
2,20 2,20 30 0,0080 0,99 18,62 0,118
3,41 3,41 40 0,0106 0,99 18,67 0,183
4,59 4,59 50 0,0133 0,99 18,72 0,245
5,66 5,66 60 0,0159 0,98 18,77 0,301
6,87 6,87 70 0,0186 0,98 18,82 0,365
7,92 7,92 80 0,0212 0,98 18,88 0,420
8,90 8,90 90 0,0239 0,98 18,93 0,470
10,31 10,31 100 0,0265 0,97 18,98 0,543
13,42 13,42 120 0,0318 0,97 19,08 0,703
15,86 15,86 140 0,0372 0,96 19,19 0,827
18,79 18,79 160 0,0425 0,96 19,29 0,974
21,18 21,18 180 0,0478 0,95 19,40 1,092
20,15 20,15 200 0,0531 0,95 19,51 1,033
19,21 19,21 230 0,0610 0,94 19,68 0,976
qu= 1,09 Kg/cm2 Su= 0,55 Kg/cm2
1,200
1,000 i e S
: > g
< 0800 o]
Q /o/
i} 0,600
=
5 /
n 0,400
w
[i4
0,200 o
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.064-0383

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE ‘f/C*R_I'?ﬂZ
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 1,70 - 1,90
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 196
© PROMEDIO 4,50 P1 GRAMOS 282,7
ALTURA om 9,55 P2 GRAMOS 204,7
AREA cm’ 15,90 P3 GRAMOS 23,0
PESO GRAMOS 298,20 ’ HUMEDAD % 42,93
VOLUMEN cm® 151,89
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,963 GRAMOS / cm®
SECO: 1,374 GRAMOS / om®
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIALCARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 15,90 0,000
0,82 0,82 10 0,0027 1,00 15,95 0,051
2,10 2,10 20 0,0053 0,99 15,99 0,131
347 347 30 0,0080 0,99 16,03 0,216
5,35 535 40 0,0106 0,99 16,08 0,333
6,82 6,82 50 0,0133 0,99 16,12 0,423
7,91 7,91 60 0,0160 0,98 16,16 0,489
9,09 9,09 70 0,0186 0,98 16,21 0,561
10,22 10,22 80 0,0213 0,98 16,25 0,629
11,12 11,12 90 0,0239 0,98 16,29 0,682
11,86 11,86 100 0,0266 0,97 16,34 0,726
12,69 12,69 120 0,0319 0,97 16,43 0,772
13,56 13,56 140 0,0372 0,96 16,52 0,821
14,44 14,44 160 0,0426 0,96 16,61 0,869
15,09 15,09 180 0,0479 0,95 16,70 0,903
16,13 16,13 200 0,0532 0,95 16,80 0,960
17,21 17,21 230 0,0612 0,94 16,94 1,016
17,92 17,92 260 0,0692 0,93 17,09 1,049
18,61 18,61 290 0,0771 0,92 17,23 1,080
19,41 19,41 320 0,0851 0,91 17,38 1,117
19,92 19,92 350 0,0931 0,91 17,54 1,136
20,18 20,18 380 0,1011 0,90 17,69 1,141
20,58 20,58 410 0,1090 0,89 17,85 1,153
20,86 20,86 440 0,1170 0,88 18,01 1,158
20,21 20,21 470 0,1250 0,87 18,18 1,112
19,35 19,35 500 0,1330 0,87 18,34 1,055
qu= 1,16 Kg/cm2 Su= 0,58 Kg/cm2
1,400
1,200
i: oo ’./ PS __‘.—-Q——.——%\.\‘
S g0 —e—
o
2 0,600
[
w 0,400
o /
0,200
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE ‘f/C*R_I'?ﬂZ
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA vei;jn;‘i; -
S.AS NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2016
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL KATIOS - SEDE SAUTATA
LOCALIZACION: VEREDA SAUTATA, MUNICIPIO DE RIOSUCIO, CHOCO
SONDEO: AP-7 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 1,30 - 1,50
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR MARRON, PLASTICIDAD MUY ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 136
© PROMEDIO 4,83 ' P1_GRAMOS 202,7
ALTURA cm 9,59 P2 _GRAMOS 153,1
AREA cm’ 18,32 P3 GRAMOS 22,0
PESO GRAMOS 237,10 HUMEDAD % 37,83
VOLUMEN cm’ 175,71
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,349 GRAMOS / cm®
SECO: 0979  GRAMOS/cm’
OBSERVACIONES: Muestra remoldeada
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 18,32 0,000
0,55 0,55 10 0,0026 1,00 18,37 0,030
1,72 1,72 20 0,0053 0,99 18,42 0,093
2,81 2,81 30 0,0079 0,99 18,47 0,152
3,96 3,96 40 0,0106 0,99 18,52 0,214
5,37 5,37 50 0,0132 0,99 18,57 0,289
7,25 7,25 60 0,0159 0,98 18,62 0,389
9,53 9,53 70 0,0185 0,98 18,67 0,510
11,64 11,64 80 0,0212 0,98 18,72 0,622
13,92 13,92 90 0,0238 0,98 18,77 0,742
16,19 16,19 100 0,0265 0,97 18,82 0,860
19,43 19,43 120 0,0318 0,97 18,92 1,027
22,13 22,13 140 0,0371 0,96 19,03 1,163
23,14 23,14 160 0,0424 0,96 19,13 1,209
23,03 23,03 180 0,0477 0,95 19,24 1,197
22,53 22,53 200 0,0530 0,95 19,35 1,165
qu= 1,21 Kg/cm2 Su= 0,60 Kg/cm2
1,400
1,200 PY Py
1,000
P
E /
1%} 0,600
D 0400 /
4
0,200
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
DEFORMACION UNITARIA
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.
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MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.
MIG112A/24

ANEXO C: MEMORIAS DE CALCULO



MARTA INES GONZALEZ S. MIG112/24
Ingeniero Civil M Sc. Hoja#1de7

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautatd, municipio de Riosucio, Chocé. FECHA: 9-jun-24

CONTENIDO: Perfil estratigrafico
Con el fin de evaluar las condiciones de cimentacion de la nueva sede, se realizaron 7 apiques en el area en estudio.

A continuacion se presenta una representacion grafica del perfil estratigrafico encontrado:
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RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO

COTAS (m) SPT au, 2 s E=2xqc
No. ESTRATO DE A H (m) (golpesipie) | (kgicm?) | € (T/Im®) ¥ (TIm°) qc/N | qc (kglem?) (Ti?)
1 Relleno .Qe material de 119 17 0.2
excavacion
Arcilla algo arenosa
2 |roja, de alta plasticidad| 11,7 10,9 0,8 1,20 6,0 1,5 (h) 1,0 (s) 2,0 0 0
(CH)
Arcilla y limo rojo, de
3 |alta plasticidad,| 10,9 10,2 0,7 0,64 32 1,5 (h) 1,0 (s) 2,0 0 0
himedos (CH)
Arcilla gris clara, de alta
4 |plasticidad, con trazas| 10,2 9,8 0,4 0,50 2,5 1,8 (h) 1,2 (s) 2,0 0 0
de arena, humeda (CH)
Tabla de agua: No aparecié en ninguno de los sondeos.
PARAMETROS SISMICOS
Tipo de Perfil: E - Perfil que contiene un espesor total H > 3 m
de arcillas blandas.
Ubicacién del proyecto: Municipio Riosucio, Chocé (Cédigo 27615)
Zona de riesgo sismico: Alta
A.=(0,35
A,=(0,35

De acuerdo con la informacién obtenida, este perfil estratigrafico se puede dlasificar como perfil de suelos del tipo E, ubicado en una zona
de riesgo sismico alto, con una aceleracién pico efectiva, A,, de 0.35 y una velocidad horizontal pico efectiva, A,, de 0.35, segln las

Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NRS-10), seccion A.



MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautata, municipio de Riosucio, Choco.

CONTENIDO: Estimativos de carga

MIG112/24
Hoja#2de 7

FECHA:  9-jun-24

La sede incluye 5 cabaiias de madera, con nivel de piso fino, 0.0 m arquitecténico ubicado 1,0 m por encima del nivel de terreno actual (cotas 12,1 a 11,7 m) a
saber: 3 cabarias de habitaciones y 2 cabarfias de mayor area para zona social, una, y para trabajos, la otra.

1.) Tres (3) Cabaiias de habitaciones

Estructura de un piso.

Area en planta= 9,0 m (sentido norte - sur) x 6,0 m (sentido este - oeste)

Luces de 3,0 mx3,0m

Estar cabaria: 3,0 m de ancho x 4,0 m de longitud.
Plataforma de acceso, cubierta: 2,0 m de anchura, con columnas cada 3,0 m.

2.a) Cabaiia Social

Estructura de un piso.

Area en planta=9,0 m (ejes M a P) x 12,0 m (ejes 1 a 8)
Luces de 2,0 m-7,0m (Ejes 1a8)x3,0-9,0mm (ejesMaP)

2.b) Cabafia Zona de Trabajo

Estructura de un piso.

Area en planta=9,0 m (ejes Q a T) x 12,0 m (ejes 1 a 8)
Lucesde 2,0 m-7,0m (Ejes1a8)x3,0-9,0mm (ejesQaT)

3.) Plataforma de acceso

Plataforma cubierta de 2.0 m de anchura, con columnas cada 3.0 m.

Cargas unitarias:

W Entrepiso ﬂ'/mzl =0,25
W cubierta [T/m2] = 0,08
W 1o [T/M7] = 0,33

1.) Cabaiias de habitacione:
Area aferente ., (3,0x3,0) [m“]= 9,00
P max [T]= 3,0 Columna B4
Area aferente i, (1,5x1,5) [m“]= 3,55
P min [T]= 1,2 Columna A5
Area aferente gqar cabara (1,5%2,0) [M“]= 3,00
P Estar cabaiia [T]= 1,0 Columnas externas estar

2.) Cabaiias social y Zona de Trabajo
Area aferente comedor (3,5%4,5) [M“]= 15,75

max [T]1= 5,2 Columnas M6, P6, Q6 y T6
Area aferente i, (1,5x1,5) [m“]= 2,25
P in [T]= 0,7 Columnas M8, P8, Q8 y T8

3,) Puente de acceso

Area af. prataforma de ce. (1,0x3,0) [M7]= 3,00

P piatatorma de Acceso [T1= 1,0 Columnas Eje 1
Resumen de Cargas Estimadas - Los Katios
Estructura P max [T] Columna P min [T] Columna
Cabanas Habitaciones 3,0 B4 1,2 A5
Cabaiias Social y Trabajo 5.2 M6, P6, Q6 y T6 0,7 M8, P8, Q8y T8
Plataforma de Acceso 1,0




MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautata, municipio de Riosucio, Chocé. FECHA:

CONTENIDO: Calculo de capacidad portante y proporcionamiento de zapatas cuadradas - CABANAS GRANDES

Estrato Portante: Arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad (CH)
qu (kg/cm?)= 1,00

¢ (T/m?)= 5,00

qult = (c” Nc) + (g Ng) + (1/2By Ny)

Peso unitario
Cohesion efectiva

Angulo de friccion efectiva
Inclinacion de la ladera

Valor promedio de los estratos portantes

v [T/m’]= 140 he(m)= 0,60
¢ [Tim?] = 5,0 q(Tim’) =y xh.= 0,84
o' [°]= 0 B(m)= 0,40
pr°]= 0
Nc= 514
Ng = 1,00
Ny= 0,00
q ¢ [TIm?] = 26,5 F.S.= 3,0
q adm I.TlmZ] = 8:8

PROPORCIONAMIENTO DE ZAPATAS CUADRADAS PARA ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MiNIMOS

1. Formulas de fatigas admisibles.

Qi
St
W
ho:
D, :
qz:

D,
2. Datos.

A1 = (7 * s¢ )+(w * ho)
gy = (4 *s.*Dy/D; ) + (3 *sc) +(w * hg) , donde

Capacidad portante maxima admisible. [T/m?]

Resistencia al esfuerzo cortante del suelo. [T/m?]

Peso unitario del suelo. [T/m°]

Profundidad de cimentacion. [m]

Ancho de la zapata mas pequefia, correspondiente a la menor carga, Pp,. [M]
Fatiga admisible para una zapata de ancho mayor a D;. [m]

: Ancho de la zapata con fatiga admisible g,. [m]

q =
W =
h0=

8,8 T/m
1,40 T/m
0,60 m

2
3

De acuerdo con la informacion estructural, se tendran cargas por columna de 0,3a2,0 T
Prin =

Prax =

0,7 T
5.2 T

(Columnas M8, P8, Q8 y T8)
(Columnas M6, P6, Q6 y T6)

3. Tabla de Proporcionamiento de Zapatas Cuadradas.

Sc =

Area;
Dy

Q2 :

[9; - (W*ho)l/7 =
Prin / Q1 =
(Area; )* =

4*5.*D,/D, =
(3 *sc) +(w * ho) =

ANCHO

(m)
03
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2

1,14 T/m?
0,08 m?
0,28 m
1,29 /D, [1]
4,27 [2]
4= [1]1+[2]
P, = G2 * D, [T]
FATIGA CARGA
(T/m?) m
8,8 0,7
7,6 1,1
6,9 1,6
6,5 2,2
6,2 2,9
5,9 3,6
5,7 4,5
5,6 54
5,5 6,4
5,4 7,5
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MARTA INES GONZALEZ S. MIG112/24
Ingeniero Civil M Sc. Hoja#4 de 7

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautatd, municipio de Riosucio, Chocd. FECHA: 10-jun-24
CONTENIDO: Calculo de Asentamientos Cabarfias Social y de Trabajo (Cabafias Grandes)

Los asentamientos totales de las zapatas se calcularon por el método de consolidacién, asi:

+A
P log(ffuff)

+e, g,
Ao =1Ixgq,
o,=rxz

Ce = 0,009 x (LL — 10)

G Xw 2,65 Xw

€0 S 100%

Apique | PROF [m] | LL [%]] Cec Ce | WI%I| e,
A-4 -0,90 67 0,51 0,09 37 0,98
A-5 -1,00 67 0,51 0,09 39 1,03
A-1 -1,30 44 0,31 0,05 36 0,95
A-3 -1,40 66 0,50 0,08 46 1,22
A-7 -1,40 68 0,52 0,09 38 1,01
A-6 -1,80 65 0,50 0,08 43 1,14
A-4 -1,90 65 0,50 0,08 47 1,25
A-2 -2,00 64 0,49 0,08 45 1,19

1. Zapatas mas cargadas (Columnas M6 y P6, Q6 y T6)

P[T]= 5,2
B [m] = 1,00
q [Tm7= 52

Prof [m] = 0,60
y[T/m’= 1,40

ESTRATO H(m) z(m) ) 2B 1 (Tim?) C. € s (m)
1 0,20 0,10 0,14 0,10 0,77 4,0 0,08 1,00 0,012
2 0,20 0,30 0,42 0,30 0,51 2,7 0,08 1,00 0,007
3 0,20 0,50 0,70 0,50 0,41 2,1 0,08 1,00 0,005
4 0,20 0,70 0,98 0,70 0,36 1,9 0,08 1,00 0,004
5 0,40 1,00 1,40 1,00 0,20 1,0 0,08 1,00 0,004
1,20
Sd max [m] = 0,031
2. Zapatas menos cargadas (Columnas M8 y P8, Q8 y T8)
P[TI= 07
B[m]= 0,60
a[Tm3= 1,9
Prof [m] = 0,60
y[Tm’ = 1,40
ESTRATO H(m) z(m) e | Aa C e s (m)
(T/m?) (T/m?) © °
1 0,10 0,05 0,07 0,08 0,77 1,6 0,08 1,00 0,005
2 0,10 0,15 0,21 0,25 0,60 1,2 0,08 1,00 0,003
3 0,10 0,25 0,35 0,42 0,43 0,8 0,08 1,00 0,002
4 0,10 0,35 0,49 0,58 0,40 0,8 0,08 1,00 0,002
5 0,20 0,50 0,70 0,83 0,27 0,5 0,08 1,00 0,002
0,60
Sd min [m] = 0!014
ASax [M] = 0,017
Asent. Diferencial maximo admisible = 0.0030 x L
Si L = la luz entre columnas [m] = 6,00 (distancia entre las columnas M6 y M8)

As max adm [m] = 0!018 > 0,017

CONCLUSIONES

Las zapatas de las Cabafas Social y de Trabajo presentaran asentamientos totales maximos del orden
de 0.031 m, y asentamientos diferenciales maximos de 0,017 m, similares a los maximos admisibles,
0,018 m, para una luz de 6,0 m, entre las columnas M6 y M8.



MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautata, municipio de Riosucio, Chocé.

CONTENIDO: Calculo de capacidad portante y proporcionamiento de zapatas cuadradas - CABANAS GRANDES

Estrato Portante: Arcilla algo arenosa roja, de alta plasticidad (CH)
Valor promedio de los estratos portantes

qu (kg/cm?)= 1,00
¢ (T/m?)= 5,00
qult = (c” Nc) + (g Ng) + (1/2By Ny)

FECHA:

Peso unitario v [T/m®] = 1,40 he(m)= 0,60
Cohesién efectiva ¢ [Tim3] = 50 q(T/m?) =y xh .= 0,84
Angulo de friccion efectiva ¢'[°] = 0 B (m)= 0,40
Inclinacion de la ladera B [°]= 0
Nc = 514
Ng = 1,00
Ny = 0,00
q e [T/m?] = 26,5 F.S.=3,0
q adm I.TlmZ] = 8:8

PROPORCIONAMIENTO DE ZAPATAS CUADRADAS PARA ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MiNIMOS

1. Formulas de fatigas admisibles.

Gr = (7 * sc )+(w * hg)
G2 = (4*s.* Dy/Dy ) + (3 * s) +( W * ho)

d: : Capacidad portante maxima admisible. [T/m?]

Sc : Resistencia al esfuerzo cortante del suelo. [T/m?]
W : Peso unitario del suelo. [T/m?]

ho : Profundidad de cimentacion. [m]

, donde

D, : Ancho de la zapata mas pequefia, correspondiente a la menor carga, Py [M]
q, : Fatiga admisible para una zapata de ancho mayor a Dy. [m]

D, : Ancho de la zapata con fatiga admisible q,. [m]

2. Datos.
a1 = 88  T/m?
W= 1,40  T/m®
hg = 0,60 m
De acuerdo con la informacion estructural, se tendran cargas por columna de 0,3a2,0 T
Prin = 1,2 T (Columna A5)
Prmax = 3,0 T (Columna B4)

3. Tabla de Proporcionamiento de Zapatas Cuadradas.

se= [aqi- (W*hp)l/7 = 1,14 T/m?
Area; = Prin / Q1 = 0,14 m?
D, = (Area; )2 = 0,37 m
Q-
4*s XD, /D, = 1,69 /D,
(3*sc) +(w * hy) = 4,27
Q= [1]1+[2]
P, = G2 * D, [T]
ANCHO FATIGA CARGA
(m) (T/m?) L)
04 8,8 1,2
0,5 7,9 1,7
0,6 7,2 23
0,7 6,8 3,0
0,8 6,5 3,8
0,9 6,2 4,7

1,0 6,0 56

[1]
[2]
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MARTA INES GONZALEZ S.

Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautatd, municipio de Riosucio, Chocd.
CONTENIDO: Calculo de Asentamientos Cabarias de habitaciones

Los asentamientos totales de las zapatas se calcularon por el método de consolidacion, asi:

s = He—Se log[
I+e,

Ao =1xgq,

O-U :]/,XZ

o, +Ac

(o3

o

Ce = 0,009 x (LL — 10)

_G Xw_2,65><w

€y =

S 100%
Apique PROF [m] | LL [%] Cc Cgr W [% €,
A-4 -0,90 67 0,51 0,09 37 0,98
A-5 -1,00 67 0,51 0,09 39 1,03
A1 -1,30 44 0,31 0,05 36 0,95
A-3 -1,40 66 0,50 0,08 46 1,22
A-7 -1,40 68 0,52 0,09 38 1,01
A-6 -1,80 65 0,50 0,08 43 1,14
A-4 -1,90 65 0,50 0,08 47 1,25
A-2 -2,00 64 0,49 0,08 45 1,19
1. Zapata mas cargada (Columna B4)
P[T]= 3,0
B[m]= 0,70
oy [Tim?]= 6,1
Prof[m]= 0,60
y[T/m®= 1,40
ESTRATO H(m) z(m) G, z/B | Ac
1 0,10 0,05 0,07 0,07 0,77 4,7
2 0,10 0,15 0,21 0,21 0,64 39
3 0,10 0,25 0,35 0,36 0,43 2,6
4 0,20 0,40 0,56 0,57 0,39 2,4
5 0,20 0,60 0,84 0,86 0,25 1,5
0,70
Sdmax [M] = 0,026
2. Zapata menos cargada (Columna A5)
P[T]= 1,2
B[m]= 0,60
q, [T/m3= 3,3
Prof [m]= 0,60
y[T/m®= 1,40
ESTRATO H(m) z(m) [ 5 z/B | Ac
1 0,10 0,05 0,07 0,08 0,77 2,6
2 0,10 0,15 0,21 0,25 0,60 2,0
3 0,10 0,25 0,35 0,42 0,43 1,4
4 0,10 0,35 0,49 0,58 0,40 1,3
5 0,20 0,50 0,70 0,83 0,27 0,9
0,60
Samin [M] = 0,018
ASpax [M] = 0,008

Asent. Diferencial maximo admisible = 0.0030 x L
Si L =laluz entre columnas [m] = 4,24
As max adm [m] = 05013

CONCLUSIONES

Las zapatas de las Cabafas de Habitaciones presentaran asentamientos totales maximos del orden de
0.026 m, y asentamientos diferenciales maximos de 0,008 m, inferiores a los maximos admisibles, 0,013

(distancia entre las columnas B4 y A5)

>

m, para una luz de 4,24 m, entre las columnas B4 y A5.

0,008

0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

C.
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

FECHA: 10-jun-24

€o
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

s (m)
0,007
0,005
0,004
0,006
0,004

s (m)
0,006
0,004
0,003
0,002
0,003
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MARTA INES GONZALEZ S. MIG112/24
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PROYECTO: PNN Los Katios, Sede Sautata, municipio de Riosucio, Chocé. FECHA: 10-jun-24
CONTENIDO: Estimacion del coeficiente de balasto

1. Estimacidn del coeficiente de balasto a partir del asentamiento calculado.
La hipdtesis basica del método del coeficiente de balasto consiste en suponer que el asentamiento del cimiento es proporcional a la
presién que se desarrolla en él.

p=k, xs ,dedonde se deduce que k, = f

p (T/mz) = Presién aplicada al cimiento.

ks (T/ma) = Coeficiente de balasto, constante de proporcionalidad
s(m)= Asentamiento estimado para el cimiento.

CALCULOS

Para el caso de la zapata mas cargada de las Cabafias Grandes, se tendria:
p (T/m?) = 5,20

s(m)= 0,031

k (T/m’)= 168
ks (KN/m’) = 1.677

Para el caso de la zapata menos cargada de las Cabaiias Grandes, se tendria:
p(T/m)= 1,9

s(m)= 0,014

k (T/m%)= 139

ks (KN/m’) = 1.389



