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INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO  

DATOS GENERALES 
NOMBRE DEL PROYECTO:   PARQUES NACIONALES-SAUTATÁ 
MUNICIPIO/DEPARTAMENTO:  MUNICIPIO DE UNGÍA CHOCO 
TIPO DE SERVICIO:   NUEVA 
ESTRATO:    N/A 
OBJETO:     CONSTRUCCIÓN 
VOLTAJE PRIMARIO:   208/120 
CUENTAS EXISTENTES:   0 
CUENTAS PROYECTADAS:  1 
 
OBJETO DEL PROYECTO 
Diseñar las redes internas para una carga trifásica de 14 kVA con tensión 208/120 V, para lo cual, se presenta el 
diseño detallado de acuerdo con lo establecido en el RETIE, en sus numerales 10.1, con el fin de dar servicio de 
energía al proyecto en referencia, de tal forma que la empresa distribuidora de energía pueda alimentar o 
satisfacer el consumo eléctrico demandado.   
 
ANTECEDENTES 
Este predio está ubicado en el MUNICIPIO DE UNGÍA CHOCO. En este predio se proyecta una carga nueva, la 
cual estará concentrada en 1 cuenta trifásica, Nivel de tensión 1, la carga del proyecto será de 14 kVA por ello se 
deja previsto solo una acometida para la alimentación interna cumpliendo con la normatividad vigente. 
 
GENERALIDADES DEL PROYECTO 
Se proyectan 1 cuenta 3Ø, de 14 kVA. El proyecto tendrá asociado 1 medida en BT. 
 



 

 

CRITERIOS GENERALES Y NORMATIVIDAD APLICABLE 
• De acuerdo con las normas NEMA y ANSI no se permite el ingreso de varillas o cuerpos mayores de ½” 

de diámetro a través de las ventanas de ventilación, por lo que deben de tener grado de protección 
IP20. 

• Se recomienda la entrada de los cables de M.T. en forma lateral y la salida de los cables de B.T. por la 
parte inferior. Para las distancias eléctricas mínimas de terminales y cables, se debe consultar el 
artículo 373-11 de la Norma NTC 2050. 

• Se consideran las normas existentes de ENEL S.A. (Tomos 5 y 7) “Centros de Transformación para Redes 
Subterráneas” y “Acometidas Eléctricas e Instalación de Medidores” respectivamente. 

• Norma Técnica Colombiana NTC 2050 (Capítulos 2 y 3). 
• Criterios de diseño del Ingeniero a cargo del proyecto eléctrico. 
• Se consideran las normas existentes en ENEL S.A. ESP y los criterios de Diseño. 
• La regulación para los circuitos de BT hasta los armarios de medidores, será de 3% máximo. Valores 

superiores a estos serán aprobados por ENEL S.A. ESP o elegidos según la condición de la red y la 
topografía. 

• Para la selección del transformador se considera la demanda actual necesaria e instalados según la 
Norma NTC 2050, Capítulo 4, Numeral 450-21 “Transformadores de tipo seco instalados en interiores”  

• La red de BT se diseñará con cable de Cobre aislado o Aluminio en calibre __ AWG-THHN, 600V, Cu, 
90ºC; teniendo en cuenta las condiciones para acometidas subterráneas. Tales como las normas ENEL 
S.A.  AE-234, AE-235, AE-238 y la NTC 2050. 

• Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE vigente. Resolución No. 90708 de agosto 30 de 
2013. 

• Resolución CREG 070 y demás que apliquen. 
• Ley 142 de servicios públicos domiciliarios 

 
  



 

 

MEMORIAS DE CÁLCULO BASADOS EN EL ARTICULO 10.1 (DISEÑO DE INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS) RETIE 

A. ANÁLISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO ANÁLISIS DE 
FACTOR DE POTENCIA Y ARMÓNICOS. 

Ver documentos de MEMORIAS adjunto 

B. ANÁLISIS DE COORDINACIÓN DE AISLAMIENTO. 
La coordinación de aislamiento tiene como fin determinar la distancia de fuga que manejaran los aisladores 
conectados a las estructuras de las redes de media tensión y baja tensión que conforme el proyecto. 
 
En la siguiente tabla se muestran los datos para niveles de aislamiento normalizado según la norma NTC 2050: 
 

Nivel de tensión de operación 
de los equipos V 

BIL requerido en (kV) 

Contadores 
Tableros, 

interruptores, 
cables, etc. 

Electrodomésticos, 
herramientas 

portátiles 

Equipo 
electrónico 

Categoría 
IV 

Categoría III Categoría II Categoría I 

120 / 240 
120 / 208 

4 2,5 1,5 0,8 

254 / 440 
277 / 480 

6 4 2,5 1,5 

 
Estos niveles de aislamiento y de tensión deben aplicarse a todos los equipos que formen parte del sistema de 
distribución. De acuerdo con la norma ET014 de Enel – ENEL: 
 

Tensión nominal del 
transformador (kV) 

Nivel de aislamiento 
del transformador 

(kV) 

Voltaje Nominal para 
la Tensión aplicada de corta 

duración (kV). 

Voltaje Nominal para 
la Tensión de Impulso (kV)* 

13.2 - 11.4 17.5 38 95 
34.5 36 70 170 

 
 
 



 

 

C. ANÁLISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA. 
 
PARÁMETROS RED BT 
Distancia a punto de conexión: 70 metros 
Tensión:    208 V 
Conductor:   3x1/0+1/0+6T Al 
R:    0,60527 Ω/Km 
 
IMPEDANCIA DE CORTO CIRCUITO: 

Zcc = 0,60527
Ω

Km
∗   0.07 km = 0.0423689 Ω  

CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO: 

Icc =  
0.8 ∗ V𝐿

Zcc
=  

0.8 ∗ 208

0.0423689
= 3.93 kA  

D. ANÁLISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCIÓN CONTRA 
RAYOS. 

Ver documento de NIVEL DE RIESGO POR RAYO adjunto 
 
De lo anterior se observa que considerando los factores de la ubicación geográfica y las características del 
proyecto se sugiere la implementación de un sistema de protección contra rayos; se recomienda utilizar un 
sistema de protección mínimo. 
 
En conclusión: 

• Se recomienda la implementación de un sistema de protección externo. 
• Dadas las características constructivas del proyecto es importante garantizar la continuidad de todos 

los componentes metálicos, para lo cual se debe garantizar la equipotencialidad de las mismas. 
• Se debe garantizar el buen mantenimiento del sistema periódicamente para examinar el posible punto 

de falla por el pasar del tiempo. 
• Se recomienda tener en cuenta las disposiciones de seguridad industrial a lo que refiere a la extinción 

de incendios mediante extintores manuales y/o automáticos. 



 

 

E. ANÁLISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELÉCTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS. 

 



 

 

 
 



 

 

 
 

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente matriz para la 
toma de decisiones (Tabla 9.3 del RETIE). La metodología a seguir en un caso en particular es la siguiente: 
 

 



 

 

 
• Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar. 
• Definir si el riesgo es potencial o real. 
• Determinar las consecuencias para las personas, económicas, ambientales y de imagen de la empresa. 

Estimar dependiendo del caso particular que analiza. 
• Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1, 2, 3, 4, 5) y a la 

frecuencia determinada (a, b, c, d, e): esa será la valoración del riesgo para cada clase. 
• Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles pérdidas. 
• Tomar el caso más crítico de los cuatro puntos de cruce, el cual será la categoría o nivel del riesgo. 
• Tomar las decisiones o acciones, según lo indicado en la tabla 9.4 del RETIE. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ANÁLISIS DE RIESGOS ELÉCTRICOS DURANTE EL MONTAJE. 

 
 
Para el arco eléctrico y de acuerdo a la aplicación de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De 
la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes: 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 



 

 

estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 
Para corte de energía y de acuerdo a la aplicación de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De 
la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes: 
 



 

 

A. Se debe disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y plantas de emergencia con 
transferencia automática. 

B. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo 
debe ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben 
utilizar conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que 
no permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de 
trabajo y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 
Para el arco eléctrico y de acuerdo a la aplicación de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De 
la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes: 
 



 

 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 



 

 

 
 



 

 

 
 
Para las quemaduras y de acuerdo a la aplicación de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De la 
tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes: 
 



 

 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 



 

 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
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forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 
 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 
 



 

 

 
 

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensión, mediante interruptores y seccionadores, de 
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte 
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo. 

B. Condenación o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Señalización en el mando de los 
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los 
cortacircuitos. Se llama “condenación o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de 
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posición 
determinada.  

C. Verificar ausencia de tensión en cada una de las fases, con el detector de tensión apropiado al nivel de 
tensión nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilización.  



 

 

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensión que incidan en la zona de 
trabajo. Es la operación de unir entre sí todas las fases de una instalación, mediante un puente 
equipotencial de sección adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén 
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si 
estuvieran energizados a su tensión nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con 
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se 
complete la instalación. Para su instalación, el equipo se conecta primero a tierra y después a los 
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexión se procede a la inversa. 

E. Señalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operación de indicar mediante carteles con frases o 
símbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El área de trabajo debe 
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar 
conos o vallas fluorescentes y además señales luminosas. Cuando se trabaje sobre vías que no 
permitan el bloqueo del tránsito, se debe parquear el vehículo de la cuadrilla atrás del área de trabajo 
y señalizar en ambos lados de la vía.” 

 

 



 

 

F. ANÁLISIS DEL NIVEL TENSIÓN REQUERIDO. 
Los sistemas de Transmisión Regional y/o Distribución Local se clasifican por niveles, en función de la tensión 
nominal de operación, según la siguiente definición: 
 
Nivel 4: Sistemas con tensión mayor o igual a 57.5 kV y menor a 220 kV. 
Nivel 3: Sistemas con tensión mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV. 
Nivel 2: Sistemas con tensión mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV. 
Nivel 1: Sistemas con tensión menor a 1 kV. 
 
Y de acuerdo con la norma AE202, los niveles de baja tensión son: 
 
Monofásica bifilar 
Monofásica trifilar 
Bifásica trifilar 
Trifásica tetrafilar  
 
Para nuestro proyecto seleccionamos: 
Nivel 1 
Trifásica tetrafilar. 

G. CÁLCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS PARA ASEGURAR QUE, EN ESPACIOS 
DESTINADOS A ACTIVIDADES RUTINARIAS DE LAS PERSONAS, NO SE SUPEREN LOS 
LÍMITES DE EXPOSICIÓN DEFINIDOS EN LA TABLA 14.1 

El voltaje superior que se manejará en el proyecto de PARQUES NACIONALES-SAUTATÁ será de 208 V, el cual 
es menor a los 57,5kV que establece el Ítem 14,4 de la Resolución 90708 RETIE como límite inferior de tensión 
requerido para realizar el cálculo y la medición de campos electromagnéticos. 

H. CÁLCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS ARMÓNICOS 
Y FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA 

No aplica 

I. CÁLCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. 
No aplica 



 

 

J. CÁLCULO ECONÓMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA TODOS LOS 
FACTORES DE PÉRDIDAS, LAS CARGAS 

 

K. VERIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO DE 
DISPARO DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE LA RED Y 
LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR DE ACUERDO CON LA NORMA 

Ver documentos de MEMORIAS adjunto 

L. CÁLCULO MECÁNICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECIÓN DE EQUIPOS. 
No aplica 

M. CÁLCULO Y COORDINACIÓN DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES EN 
BAJA TENSIÓN SE PERMITE LA COORDINACIÓN CON LAS CARACTERÍSTICAS DE 
LIMITACIÓN DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGÚN IEC 60947-2 ANEXO A. 

No aplica 

N. CÁLCULOS DE CANALIZACIONES 
Ver documentos de MEMORIAS adjunto 

O. CÁLCULOS DE PÉRDIDAS DE ENERGÍA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE 
ARMÓNICOS Y FACTOR DE POTENCIA. 

Ver documentos de MEMORIAS adjunto 

P. CÁLCULOS DE REGULACIÓN. 
Ver documentos de MEMORIAS adjunto 

MATERIAL ACOMETIDA
PRECIO 

(COP/M)

RESISTENCIA 

(ohms/km)

PERDIDAS DE 

POTENCIA (W)
DISTANCIA

VALOR 

ALIMENTADOR

PRECIO 

2024 

(COP/kWh)

VPN 

PERDIDAS A 

15 AÑOS 

(COP)

VPN COSTO 

TOTAL (COP)

Al 3x1/0+1/0+6T $ 44.107 0,588 286 $ 3.087.490 $ 3.495.914 $ 6.583.404

Al 3x2/0+2/0+4T $ 54.353 0,475 230 $ 3.804.710 $ 2.819.795 $ 6.624.505

Cu 3x2+2+8T $ 118.409 0,582 282 $ 8.288.630 $ 3.456.505 $ 11.745.135

Cu 3x1/0+1/0+8T $ 180.884 0,385 187 $ 12.661.880 $ 2.288.605 $ 14.950.485

CÁLCULO ECONÓMICO DE CONDUCTORES

850,00$       70



 

 

Q. CLASIFICACIÓN DE ÁREAS. 
No aplica 

R. ELABORACIÓN DE DIAGRAMAS UNIFILARES. 
Ver PLANIMETRÍA adjunta 

S. ELABORACIÓN DE PLANOS Y ESQUEMAS ELÉCTRICOS PARA CONSTRUCCIÓN. 
Ver PLANIMETRÍA adjunta 

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS, 
INCLUYENDO LAS DE TIPO TÉCNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y SUS 
CONDICIONES PARTICULARES. 

Ver documento ESPECIFICACIONES TÉCNICAS adjunto 

U. ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS. 
Para este ítem se deben tener en cuenta los requerimientos del capítulo ll artículo 13 del RETIE. Para el caso 
específico de este diseño la construcción o edificación más cercana a la ubicación del transformador y a las 
Red de MT a Prolongar está a más de las siguientes distancias. 
 

NIVEL DE TENSIÓN RETIE DISTANCIA & PROYECTO 
MT 2,3 m 15 m 
BT 1,7 m 15 m 

V. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA DE DESVIACIÓN DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDO, 
SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA 
INSTALACIÓN. 

No se tiene desviación de la norma. 

W. LOS DEMÁS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACIÓN REQUIERA PARA SU CORRECTA 
Y SEGURA OPERACIÓN, TALES COMO LAS CONDICIONES SÍSMICAS, ACÚSTICAS, 
MECÁNICAS O TÉRMICAS. 

No aplica 


