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RESUMEN

Este informe contiene el estudio de suelos y las recomendaciones de cimentacion para la
Sede Altamira del PNN Munchique, la cual estara ubicada en un lote en comodato, fuera de
los limites del parque, en la Reserva San Gabriel, vereda Altamira, municipio de El Tambo,
en el Departamento de Cauca. El proyecto arquitecténico comprende la construccidon de una
nueva estructura de un piso, con dos bloques principales en los cuales se incluye una zona
de puestos de trabajo, una oficina de Jefe AP, seis habitaciones, tres bafos, alacena, cocina,
comedor, lavanderia y estar / chimenea, para un total de 167.23 m? de area y 22.72 m? de
areas de muros. La estructura esta planteada en sistema dura panel, el cual consta de un
alma en polietileno, con refuerzo de malla electrosoldada por cada cara, y mortero lanzado,
también por cada cara. Teniendo en cuenta las caracteristicas de las estructuras a cimentar,
las propiedades del perfil estratigrafico encontrado, y la topografia del lugar, se valu6 una
cimentacién superficial por medio de zapatas corridas apoyadas a profundidades de 0.6 m,
sobre un limo amarillo, de alta plasticidad, con trazas de arena, oxidado. Para cargas por
muro de 1.0 a 2.5 T/ml resultaron anchos de zapatas de 0.4 a 0.7 m, los cuales garantizan
asentamientos diferenciales dentro de los rangos admisibles.
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INTRODUCCION

Parques Nacionales Naturales de Colombia, con financiacion de KFW, y la Direccion
Territorial Pacifico aprobaron la realizacion de un proyecto arquitectonico para la nueva Sede
Altamira del PNN Munchique, la cual quedara ubicada en un lote en comodato, por fuera de
los limites del Parque, dentro de la Reserva San Gabriel, vereda Altamira, municipio El
Tambo, departamento de Cauca.

Dentro de las diferentes actividades necesarias para completar este disefio fue necesario
realizar el presente Estudio de Suelos, el cual tiene por objeto evaluar los suelos y las
condiciones de cimentacion de las estructuras que componen la sede, con el fin de
seleccionar y dimensionar el tipo de cimentacion y la cota de apoyo recomendada en este
caso.

En la realizacion del Estudio de Suelos se desarrollaron las siguientes actividades:

- Planeacidn de trabajos de campo, con base en la informacién general disponible y la
ubicacion del proyecto arquitectonico.

- Visita al sitio con el fin de localizar los sondeos a realizar y reunir informacién adicional,
proveniente de personas del lugar, en lo que respecta a niveles de agua, etc.

- Orden de ensayos de laboratorio, dependiendo del tipo de suelos encontrados.

- Creacién de un perfil estratigrafico tipico del lote, con base en la informacién obtenida
de los sondeos, los resultados de los ensayos de laboratorio y el levantamiento
topografico.

- Analisis de las cimentaciones a proponer para las estructuras contenidas en el proyecto
arquitectonico, con las cargas de disefio suministradas por el ingeniero estructural, y
ubicadas dentro del perfil estratigrafico encontrado. Esto incluyd calculo de capacidad
portante y estimativos de asentamientos.

- Revision de cumplimiento de normas y factores de seguridad, ajustados en un todo a
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10.

1 PRELIMINARES

La sede Altamira del PNN Munchique esta ubicada en la Reserva San Gabriel, fuera de los
limites del Parque.

Este parque Munchique esta localizado en el departamento del Cauca, al occidente de la
ciudad de Popayan, en jurisdiccién del municipio de El Tambo.

1.1 Caracteristicas de la Estructura

El proyecto arquitectdénico para la sede Altamira del PNN Munchique comprende la
construccion de una edificacion de un piso, la cual incluye, ademas de un area de 23.65 m?
para oficina y puestos de trabajo, seis habitaciones, tres bafos, alacena, cocina, comedor,
lavanderia y estar / chimenea, con lo cual se completa un area Util de 167.23 m? y areas de
muros que suman 22.72 m?. (Ver figura 1). La nueva estructura esta planteada en dura
panel, con vigas de amarre debajo de todos los muros, y placa de contrapiso apoyada sobre
el terreno.
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Figura 1 — Principales Zonas Contempladas dentro del Proyecto.
Fuente: Elaboracidn propia.

1.2 Exploracion

El jueves 4 de abril de 2024 se perforaron seis (6) sondeos en el lote en estudio. Cinco (5)
de estos sondeos se ubicaron en el area donde se proyecta construir la Sede, y el otro se
ubicd en el area a donde llegara la via de acceso, zona en la cual se proyecta construir una
bodega.

Los sondeos se efectuaron mediante barreno de mano, se llevaron a profundidades 4.7 a
6.1 m, y permitieron tomar muestras representativas del perfil estratigrafico encontrado,
muchas de las cuales fueron ensayadas luego en el laboratorio. En combinacién con el
proceso de muestreo se llevaron a cabo ensayos de resistencia a la penetracion estandar
(SPT).

La descripcién de los suelos encontrados y los resultados de los ensayos de campo se

presentan en las Memorias de Sondeos, Anexo A. A continuacidn, se presenta una figura
con la localizacion de los sondeos realizados.
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Figura 2 - Localizacion de Sondeos.
Fuente: Elaboracion propia.

1.3 Ensayos de Laboratorio

El programa de ensayos de laboratorio incluy6 la medicion de humedades naturales y la
determinacion de limites liquidos y plasticos, propiedades que permiten evaluar, entre otros,
la plasticidad de los suelos finos. También se realizaron ensayos de resistencia a la
compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, para determinar la resistencia al corte
de los suelos cohesivos, y ensayos granulométricos, con el fin de determinar la presencia
de arenas y de suelos finos presentes en las muestras evaluadas.

Los resultados de los ensayos de laboratorio aparecen en el cuadro titulado “"Resumen de
Ensayos de Laboratorio”, contenido en el Anexo B Ensayos de Laboratorio. En este anexo
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también se incluyd una “Representacion Grafica del Perfil Estratigrafico Encontrado” y las
memorias correspondientes a cada ensayo.

2 PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO
2.1 Zona Donde se Construira la Sede, Sondeos S-1 A S-5

A continuacion, se describe el perfil estratigrafico encontrado en los sondeos S-1 a S-5, los
cuales cubrieron la zona donde se proyecta construir la sede Altamira. En esta area
resultaron diferencias de nivel de maximo 1.1 m entre los puntos de localizacion de los
sondeos.

2.1.1 Capa vegetal

Aparecié desde la superficie del terreno, a cotas de 2.473,6 a 2.472,5 m, hasta cotas de
2.473,3 2 2.472,2 m, y debera ser totalmente removida en el area de la edificacion.

2.1.2 Limo amarillo, oxidado, de alta plasticidad, con trazas de arena en profundidad (MH)

Enseguida se encontrd un limo de alta plasticidad, con trazas de arena en profundidad, de
color amarillo, oxidado, clasificado como MH, segun la Clasificacién Unificada de los Suelos.
Este limo desciende desde cotas de 2.473,3 a 2.472,2 m, hasta cotas de 2.470,6 a 2.466,8
m, Yy Se caracteriza por tener contenidos de humedad de 47 a 69%, limites liquidos de 62 a
94% vy limites plasticos de 35 a 62%. Se registraron ademas resistencias a la penetracién
estandar de 2 a 9 golpes por pie, y resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras
remoldeadas, de 0.41 a 0.70 kg/cm?.

En un ensayo granulométrico se obtuvo un contenido de arenas de 4% y un contenido de
suelos finos, de 96%.

2.1.3 Limo gris y rojo, de alta plasticidad, con trazas de arena y grava en profundidad (MH)
En los sondeos S-4 y S-5 aparecid, desde cotas de 2.470,6 a 2.466,8 m, hasta la terminacion
de los sondeos, a cotas de 2.467,8 a 2.466,8 m, un limo gris y rojo, de alta plasticidad, con
trazas de arena en profundidad (MH), el cual presenta contenidos de humedad de 44 a
64%, limites liquidos de 47 a 82% vy limites plasticos de 33 a 51%. Este limo presenta
resistencias de la penetracién estandar de 4 a 6 golpes por pie.

En los ensayos granulométricos realizados se obtuvieron porcentajes de los suelos finos,
pasando el tamiz No.200, de 78 a 87%, porcentajes de arenas de 7 a 22%, y porcentajes
de gravas de 0 a 6%.

2.2 Zona de Bodega, Sondeo S-6

2.2.1 Capa vegetal

Aparecio desde la superficie del terreno, cota 2.453,4 hasta la cota 2.453,1 m, y debera ser
totalmente removida en el area de cimentacion de la bodega.
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2.2.2 Limo amarillo, de alta plasticidad, con trazas de arena en profundidad, oxidado (MH)

A continuacién, entre cotas de 2.453,1 y 2.450,5 m, se encontrd un limo amarillo, de alta
plasticidad, con trazas de arena en profundidad, oxidado, clasificado como MH, segun la
Clasificacién Unificada de los Suelos. Este limo se caracteriza por tener resistencias a la
penetracion estandar de 3 a 5 golpes por pie, y resistencias a la compresién inconfinada
sobre muestras remoldeadas, de 0.40 a 0.63 kg/cm?, contenidos de humedad de 46 a 60%,
limites liquidos de 65 a 82% y limites plasticos de 45 a 47%.

2.2.3 Limo amarillo, con trazas de arena y fragmentos ocasionales de grava fina, oxidado

Enseguida aparecid, desde la cota de 2.450,5 m, hasta la terminacion del sondeo, a la cota
2.448,7 m, un limo amarillo, con trazas de arena y fragmentos ocasionales de grava fina,
oxidado, el cual presenta resistencias de la penetracion estandar de 7 a 60 golpes / pie, en
la terminado del sondeo, debido a presencia de bloques de arenisca.

2.3 Nivel Freatico
El nivel fredtico no aparecié en ninguno de los sondeos.
3 EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la estructura a cimentar, las propiedades del perfil
estratigrafico encontrado y la topografia general del lugar, se evalué una cimentacion
superficial por medio de zapatas corridas apoyadas a profundidades de minimo 0.6 m, con
respecto al nivel actual del terreno, dentro del limo de alta plasticidad, con trazas de arena
en profundidad, de color amarillo, oxidado (MH) que aparece a continuacion de la capa
vegetal, y una losa de contrapiso apoyada sobre el terreno.

3.1 Zapatas Corridas

3.1.1 Capacidad portante

Se proporcionaron zapatas corridas apoyadas a 0.6 m de profundidad dentro del estrato de
limo de alta plasticidad, con trazas de arena en profundidad, de color amarillo, oxidado,
(MH) que aparece a continuaciéon de la capa vegetal, y que se caracteriza por tener
resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 0.41 a 0.70
kg/cm?. Tomando un valor ponderado por profundidad para la resistencia a la compresion
inconfinada de 0.53 kg/cm?, resulté una capacidad portante maxima admisible de 4.9 T/m?.

Al realizar un proporcionamiento de zapatas para asentamientos diferenciales minimos,
resultaron anchos de zapata de 0.2 a 0.7 m, para cargas estimadas de 1.0 a 2.5 T/ml.

3.1.2 Asentamientos

Para el rango de cargas evaluado se estimaron asentamientos totales maximos de 0.019 m,
y asentamientos diferenciales de maximos de 0.005 m, los cuales se consideran admisibles,
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al compararlos con un asentamiento maximo admisible de 0.005 m, calculados como 0.0015
de la luz, para una luz de 3.0 m.

3.2 Losa de Contrapiso

La losa de contrapiso podra quedar apoyada el terreno, previa remocion total del estrato de
capa vegetal que aparecié en todos puntos de sondeo, con espesores de 0.2 a 0.3 m, y
colocacion de una capa generalizada de subbase granular, compactada al 95% del ensayo
de Préctor Modificado.

3.3 Cortes en la Zona del Parqueadero y la Via de Acceso

Con el fin de dar cabida al parqueadero ubicado en la zona baja de la sede, sera necesario
prever algunos cortes. En el caso de usar taludes, estos deberan tener pendientes de
maximo 45 grados con la horizontal, y deberan cubrirse rapidamente con vegetacién, con
el fin de prevenir la erosidn superficial causada por lluvias y vientos.

En el caso de resultar cortes superiores de 3.0 m, se podran proporcionar muros de
contencion.

4 RECOMENDACIONES
4.1 Cimentacion

En mi opinidn, la sede Altamira del PNN Munchique podra cimentarse mediante zapatas
corridas y una losa de primer piso apoyada sobre el terreno, previa remocion de la capa
vegetal en toda el area que cubrird la estructura, y colocacion de una capa generalizada de
subbase granular, compactada al 95% del ensayo de Proctor Modificado.

Tanto las zapatas como el material de subbase quedaran apoyados dentro del estrato de
limo amarillo, oxidado, de alta plasticidad, con trazas de arena en profundidad (MH), que
aparecid en todos los sondeos a continuacién de la capa vegetal, y que se caracteriza por
tener resistencias a la compresion inconfinada sobre muestras remoldeadas, de 0.41 a 0.70
kg/cm?.

4.1.1 Zapatas corridas

Los muros de la Sede Altamira podran cimentarse por medio de zapatas corridas, apoyadas
a una profundidad de minimo 0.6 m, con respecto al nivel arquitecténico 0.0 m (Ver figura
3).

El estrato portante sera el limo amarillo, oxidado, de alta plasticidad, con trazas de arena

en profundidad (MH) que aparece a cotas de 2.473,3 a 2.472,2 m, en los sondeos realizados
en la zona de la estructura principal, y en la cota 2.453,1 m, en el area de la bodega.
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Figura 3 — Esquema Tipico de Cimentacion.
Fuente: Elaboracion propia

Las zapatas se deberan proporcionar de acuerdo con la Tabla 1:

ANCHO FATIGA CARGA
(m) (T/m?)  (T/ml)
0,4 4,1 <1,7
0,5 3,9 2,0
0,6 3,8 2,3
0,7 3,8 2,7
0,8 3,7 3,0

Tabla 1 — Caracteristicas de cimentacion de las Zapatas Corridas
Fuente: Elaboracidn propia

Por otra parte, se recomienda usar un mddulo de reaccion del suelo variable entre 1400
kN/m?3y 1700 kN/m3,

La losa de contrapiso, en concreto, podra ir apoyada sobre una capa de subbase granular
de 0.15 m de espesor, compactada al 95% del ensayo de Préctor Modificado y a humedad

optima.
4.1.2 Procedimiento constructivo

Para construir la cimentacion de la Sede Altamira del PNN Munchique se recomienda seguir
los pasos que se enuncian a continuacion:

1. Remover la capa vegetal en toda el area de la edificacién.

2. Efectuar los cortes de terreno necesarios para nivelar el terreno a la cota de subrasante
de la capa de subbase que soportara la losa de contrapiso.

3. Colocar y compactar la subbase granular en toda el area de la edificacion, incluido un
ancho adicional del orden de 1.0 m, a todo el rededor de esta, con el fin de conformar
un andén perimetral que proteja la vivienda de la humedad.

4. Abrir las cajas para las zapatas corridas, cuidando de dejar el fondo a una profundidad
de minimo 0.6 m con respecto al nivel original del terreno (Ver figura No.3).
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5. Completar los rellenos sobre las zapatas con material seleccionado del tipo recebo, libre
de materia organica, hasta alcanzar el nivel inferior de la subbase granular.

4.2 Zona de Parqueadero y Via de Acceso
4.2.1 Taludes

Los taludes alrededor de la zona del parqueadero y a lo largo de la via de acceso deberan
conformarse con una pendiente de maximo 45 grados con la horizontal (pendiente 1H:1V).

Dichos taludes deberan ser totalmente empradizados para protegerlos de erosién por agua
y también por vientos.

4.2.2 Muros de contencion

En el caso de requerirse estructuras de contencidon (muros) para salvar diferencias de altura,
se podran calcular los empujes usando presiones con distribucion triangular con un valor de
0n=0.36*Y*H, donde Y es el peso unitario del suelo, 1.6 T/m?, en este caso, y H es la altura
total del muro.

Con el fin de reducir las presiones hidrostaticas sobre el muro, se recomienda colocar en el
trasdos de este, un filtro conformado por rajon, o grava gruesa, libres de finos, recubierto
por geotextil No-tejido, tipo fieltro.

4.2.3 Manejo de aguas

Una vez localizados los taludes y los muros necesarios para garantizar la estabilidad de la
via y de la zona de los parqueaderos, se considera necesario construir cunetas perimetrales
y pases de agua que crucen la via, de manera que sea posible un rapido desagiie de las
aguas de escorrentia.

4.3 Parametros Sismicos

De acuerdo con la informacién geotécnica obtenida, el perfil de suelo se puede clasificar
como del tipo E, en una zona de riesgo sismico alto, con una aceleracién pico efectiva de As
de 0.30 y una velocidad horizontal pico efectiva Av de 0.25, segun las normas Colombianas
de Disefio y Construccidon Sismo Resistente (NRS-10), seccién A.

4.4 Proyecto Definitivo

Se recomienda que una vez se tenga el plano definitivo de cimentacion, me sea remitido
junto con las correspondientes cargas, para su revision y aprobacion.
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Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA: Abril 04 de 2024
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR: José Hincapié
SONDEO: S-1 EQUIPO: Barreno de Mano
UBICACION: 685,226,36 N; 780,434,54 E
COTA: 24729 m
PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
VY CAPA VEGETAL
_——r 0.3| 2472.6
LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO
1.2| 2471.7 M-1 1,30a1,75m
1/12" 1/6" st.
LIMO AMARILLO, DE ALTA PLASTICIDAD, OXIDADO, CON TRAZAS M-2 2,30 22,75 m
DE FRAGMENTOS DE ARENISCA, FINOS A MEDIOS (MH) 2/6"3/6" 3/6" st.
- 3.5| 2469.4
M-3 3,8024,25m
3/6" 3/6" 3/6" st.
LIMO AI"!ARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
ALGO HUMEDO (MH)
M-4 5,60 a2 6,05 m
3/6" 2/6" 3/6" st.
—_——— 6.1| 2466.8
NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1DE 1




Ingeniero Civil M

Marta Inés Gonzalez S.

Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA: Abril 04 de 2024
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR: José Hincapié
SONDEO: S$-2 EQUIPO: Barreno de Mano
UBICACION: 685,237,12 N; 780,437,66 E
COTA: 2472.7 m
PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
L' CAPA VEGETAL
0.2 2472.5
LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO (MH)
M-1 1,00 a 1,45 m
2/6" 2/6" 2/6" st.
1.4| 2471.3
M-2 2,00 a 2,45 m
2/6" 3/6" 3/6" st.
LIMO AMARILLO, DE ALTA PLASTICIDAD, CON TRAZAS DE ARENA
(MH)
M-3 3,60 a 4,05 m
3/6" 4/6" 3/6" st.
- 4.6| 2468.1
T LIMO GRIS, DE BAJA PLASTICIDAD, CON OXIDO (ML)

- M-4 520 a 5,65 m
=il 4/6" 5/6" 5/6" st.
= 5.7| 2467.0
NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA: Abril 04 de 2024
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR: José Hincapié
SONDEO: S-3 EQUIPO: Barreno de Mano

UBICACION: 685,228,12 N; 780,446,69 E
COTA: 2473.6 m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES

Y vV CAPA VEGETAL
= =T ™ 0.3| 2473.3

LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO (MH) M-1 0,80 a 1,25 m
2/6" 1/6" 1/6" st.

2 e 1.5 2472.1

M-2 2,10 22,55 m
2/6" 2/6" 2/6" st.
LIMO AMARILLO, DE ALTA PLASTICIDAD, CON ALGO DE ARENA,
OXIDADO (MH)

3.8| 2469.8
M-3 4,002 4,45 m
3/6" 3/6" 2/6" st.

LIMO GRIS, DE ALTA PLASTICIDAD, CON ALGO DE ARENA (MH)

M-4 5,40a 5,85 m
3/6" 2/6" 2/6" st.

= —— 5.9| 2467.7

NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA: Abril 04 de 2024
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR: José Hincapié
SONDEO: S-4 EQUIPO: Barreno de Mano

UBICACION: 685,217,14 N; 780,448,90 E
COTA: 24725 m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES

Y ¥ CAPA VEGETAL
= 0.3| 2472.2

LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO (MH)

L 1.1| 2471.4 M-1 1,10a1,55m
1= 1/6" 2/6" 1/6" st.

T LIMO AMARILLO, DE ALTA PLASTICIDAD, OXIDADO, ALGO
+ HUMEDO (MH)

. M-2 2,402 2,85 m
2/6" 2/6" 2/6" st.
" T 2.9| 2469.6

LIMO ROJIZO, DE ALTA PLASTICIDAD, CON TRAZAS DE ARENA Y
GRAVA (MH)

M-3 4,202 4,65 m
4,5 2468 3/6" 3/6" 19/6" st.
ARENISCA FRACTURADA

LE
[ |
Hile

) |

]
I
| ]

4.9( 2467.6
RECHAZO: POSIBLE BLOQUE DE ARENISCA

NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1 DE 1




Marta Inés Gonzalez

COTA: 2473.3 m

S.

Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA:
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR:
SONDEO: S-5 EQUIPO:

UBICACION: 685,221,90 N; 780,440,64 E

Abril 04 de 2024
José Hincapié
Barreno de Mano

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES
CAPA VEGETAL
H 0.3 2473
LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO
- — 1.3 2472 M-1 1,202 1,65m
as 1/6" 2/6" 1/6" st.
e [ ], LIMO AMARILLO, CON POCO DE ARENA, DE PLASTICIDAD ALTA,
o OXIDADO (MH)
—— = 2.7| 2470.6
M-2 3,00a3,45m
4/6" 4/6" 5/6" st.
LIMO ROJO CON VETAS GRISES, DE ALTA PLASTICIDAD, CON
TRAZAS DE ARENA (MH)
M-3 5,00a 5,45 m
:E__—f ;, gg g:gg; LIMO GRIS, CON TRAZAS DE GRAVA FINA, OXIDADO >/6" 4/6" 5/6" st.
NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1DE 1




Marta Inés Gonzalez S.
Ingeniero Civil M Sc. Geotecnia

MEMORIA DE SONDEO

PROYECTO: PNN MUNCHIQUE, Sede Altamira - Reserva San Gabriel, FECHA: Abril 04 de 2024
Vereda Altamira, Municipio El Tambo, Cauca PERFORADOR: José Hincapié
SONDEO: S-6 EQUIPO: Barreno de Mano

UBICACION: 685,155,82 N; 780,467,27 E
COTA: 2453.4m

PROFUNDIDADES DESCRIPCION OBSERVACIONES

YV CAPA VEGETAL
e —— 0.3| 2453.1

LIMO AMARILLO CON TONOS ROJIZOS, DE ALTA PLASTICIDAD,
HUMEDO (MH) M-1 0,90a 1,35 m
2/6" 1/6" 2/6" st.

. 1.2| 2452.2

] I LIMO AMARILLO, DE ALTA PLASTICIDAD, CON TRAZAS DE ARENA,

Ak OXIDADO (MH) M-2 2,20a2,65m

2/6" 3/6" 2/6" st.

S| 29| 2450.5

. LIMO AMARILLO, CON TRAZAS DE ARENA Y FRAGMENTOS
o | OCASIONALES DE GRAVA FINA, OXIDADO

it |

M-3 4,002 4,45 m
=] 3/6" 4/6" 3/6" st.

o 4.7| 2448.7|BLOQUES DE ARENISCA, RECHAZO

NOTAS: TABLA DE AGUA: No aparecio

| HOJA: 1 DE 1
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ANEXO B: ENSAYOS DE LABORATORIO
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GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-1 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 1,30-1,75
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 205 313 230 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,04 32,52 32,47 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,35 23,48 23,09
Masa recipiente (g) 13,96 13,86 13,45
Masa del Agua (g) 7,69 9,04 9,38 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 8,39 9,62 9,64 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 91,66 93,97 97,30 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 258 283 53 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,79 22,83 171,60 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 19,24 19,46 101,60 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,51 14,05 2410 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 3,55 3,37 70,00 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 573 541 77,50 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 61,95 62,29 90,32 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
96,00 Y u40 2,00 10
1,18 16
97,00 A 0,600 30
a \ 0,425 40
é 96,00 0,300 50
= 0,250 60
2 g0 N 0,180 80
a 0,150 | 100
8 oo 0106 | 140
i 0,075 200
& 9300 Pasa 200
© \ Lavado
92,00 total
Y
91,00 GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES —p—e or—o ® 1000
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
e / 70,0%
=100 e
8 80 L#EH 0 o4~ 600% 5
k=4 Pid @
L ’f 500% g
é 60 ’,’ : / 40,0% ®
’/
% 40 Ll W S 30,0%
8 Ry °
2 20 cilg ol MH o OH 200%
ol g 10,0%
o Pl o dL
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 o ] o1 oo
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 94 % indice de Consistencia__ 0,113
Limite Plastico__ 62 % GRAVAS indice de Fluidez _ 15,344
indice Plasticidad ___32 % ARENA indice de Liquidez 0,887
Humedad _ 903 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0364 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS ———
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-1 MUESTRA: 3
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 3,80-4,25
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 257 267 235 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,54 30,19 32,43 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,77 22,58 23,33
Masa recipiente (g) 14,30 14,43 13,81
Masa del Agua (g) 777 7,61 9,10 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 8,47 8,15 9,52 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 91,74 93,37 95,59 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 344 386 71 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 24,08 23,99 108,10 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 20,26 20,38 73,70 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,58 14,05 23,80 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 3,82 3,61 34,40 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,68 6,33 49,90 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 57,19 57,03 68,94 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
96.00 Y u40 2,00 10
1,18 16
o .
%50 \ 0,600 30
o %0 0,425 40
3 0,300 50
3 9450
s N 0,250 60
2 400 \ 0,180 80
8 s 0150 | 100
8 0106 | 140
g~ 0075 | 200
g 92,50 Pasa 200,
[$)
92,00 Lavado
\ total
91,50
9100 - GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
e / 70,0%
=100 2
= ‘ 600%
? 80 L+7CH ooy~ 2
§ . s 500% &
é 60 ’,’ : / 40,0% ®
’/
] 40 Ld W S 30,0%
8 -1 .
2 20 clsTol” MH o OH 200%
ol P 100%
o Pl o dL
0,0%
0 20 40 60 ,8(_) ) 190 120 140 160 180 200 100 10 4 o1 0,01
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 93 % indice de Consistencia__ 0,673
Limite Plastico__ 57 % GRAVAS indice de Fluidez __ 10,470
indice Plasticidad ___36 % ARENA indice de Liquidez 0,327
Humedad _ 689 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0365 sierra.laboratorio@gmail.com



SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Vanint
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - -
S.AS. DE UN SUELO Vigencia:
14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-2 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 2,00-245
DESCRIPCION: LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR HABANO CON TONOS MARRON, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°:_0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Nimero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 215 320 239 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 29,56 31,19 33,06 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,62 24,54 25,73
Masa recipiente (g) 13,73 13,78 14,25
Masa del Agua (g) 5,94 6,65 7,33 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 9,89 10,76 11,48 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 60,06 61,80 63,85 Masa muestra después de lavado (g) 3,8
Masa muestra antes de lavado (g) 106,6
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 213 232 35 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,35 22,87 177,90 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 19,88 20,48 127,80 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 12,83 13,72 21,20 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,47 2,39 50,10 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 7,05 6,76 106,60 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 35,04 35,36 47,00 4,75 4
2,36 8
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Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 62 % indice de Consistencia__ 0,554
Limite Plastico__ 35 % GRAVAS 0,0% indice de Fluidez 10,298
indice Plasticidad __ 26 % ARENA 3.6% indice de Liquidez 0,446
Humedad __ 470 % FINOS 96.,4% AASHT.O. _A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 19
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0366 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-2 MUESTRA: 4
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 5,20 -5,65
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS AMARILLOS, PLASTICIDAD MEDIA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 271 349 323 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 31,48 31,63 31,90 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,83 25,93 25,89
Masa recipiente (g) 13,50 13,77 13,48
Masa del Agua (g) 5,65 5,70 6,01 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 12,33 12,16 12,41 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 45,82 46,88 48,43 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
- - - DETERMINACION DEL "
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD CONTTENES BE 75.00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 376 218 88 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 25,31 25,43 170,80 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,53 22,60 126,40 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 14,05 13,89 25,70 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,78 2,83 44,40 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 8,48 8,71 100,70 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 32,78 32,49 44,09 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 47 % indice de Consistencia__ 0,195
Limite Plastico___ 33 % GRAVAS indice de Fluidez __ 7,081
indice Plasticidad __14 % ARENA indice de Liquidez 0,805
Humedad _ 441 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificaciéon U.S.C ___ ML indice de Grupo 11
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0367 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-3 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 0,80 - 1,25
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 370 398 229 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,18 30,44 32,53 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,79 22,81 23,60
Masa recipiente (g) 13,29 13,47 13,35
Masa del Agua (g) 7,39 7,63 8,93 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 9,50 9,34 10,25 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 77,79 81,69 87,12 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
- - - DETERMINACION DEL "
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD CONTTENES BE 75.00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 306 341 148 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 21,10 21,98 143,40 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 18,53 18,96 96,60 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,54 13,10 24,20 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,57 3,02 46,80 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 4,99 5,86 72,40 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 51,50 51,54 64,64 4,75 4
2,36 8
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 82 % indice de Consistencia__ 0,563
Limite Plastico__ 52 % GRAVAS indice de Fluidez _ 25,362
indice Plasticidad ___30 % ARENA indice de Liquidez 0,437
Humedad _ 646 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0368 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS ———
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-3 MUESTRA: 3
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 4,0-445
DESCRIPCION: LIMO CON ALGO DE ARENA, COLOR HABANO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. 741
Recipiente No. 248 223 269 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. 16,0
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 31,23 30,47 32,52 Pasa tamiz N° 200 (%) 78,41
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,28 22,82 23,67
Masa recipiente (g) 13,20 13,565 13,52
Masa del Agua (g) 7,95 7,65 8,85 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,08 9,27 10,15 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 78,87 82,52 87,19 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 378 260 96 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 25,24 23,94 143,20 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 21,41 20,15 97,90 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,96 12,73 23,80 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 3,83 3,79 45,30 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 7,45 7,42 7410 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 51,41 51,08 61,13 4,75 4
2,36 8
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 82 % indice de Consistencia __0,681
Limite Plastico __ 51 % GRAVAS indice de Fluidez _ 22,618
indice Plasticidad __31 % ARENA indice de Liquidez 0,319
Humedad _ 611 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0369 sierra.laboratorio@gmail.com




GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS ———
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-4 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 2,40-285
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 305 347 298 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,10 32,86 31,80 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 24,75 24,55 23,86
Masa recipiente (g) 14,40 13,45 13,97
Masa del Agua (g) 7,35 8,31 7,94 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,35 11,10 9,89 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 71,01 74,86 80,28 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 357 201 14 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 23,02 23,65 116,40 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 20,06 20,59 78,50 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,78 14,11 23,00 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,96 3,06 37,90 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,28 6,48 55,50 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 4713 47,22 68,29 4,75 4
2,36 8
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RESULTADOS
Limite Liquido __ 75 % indice de Consistencia__ 0,234
Limite Plastico__ 47 % GRAVAS indice de Fluidez _ 25,188
indice Plasticidad __ 28 % ARENA indice de Liquidez 0,766
Humedad _ 683 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 19
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0370 sierra.laboratorio@gmail.com




SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Vanint
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - -
SAS. DE UN SUELO Vigencia:
14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-4 MUESTRA: 3
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 4,20 -4,65
DESCRIPCION: LIMO CON TRAZAS DE ARENA Y GRAVA, COLOR HABANO CON VETAS ROJIZAS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Nimero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 265 362 299 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,66 32,97 32,69 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 25,03 24,84 24,32
Masa recipiente (g) 14,43 14,13 14,03
Masa del Agua (g) 7,63 8,13 8,37 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,60 10,71 10,29 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 71,98 75,91 81,34 Masa muestra después de lavado (g) 8,8
Masa muestra antes de lavado (g) 62,6
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD PETERMINACION DEL 75,00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 390 356 197 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,63 22,42 116,10 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 19,77 19,47 84,60 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,79 13,25 22,00 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,86 2,95 31,50 9,50 3/8" 2,20 3,5% 3,5% 96,49%
Masa Suelo Seco (g) 5,98 6,22 62,60 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 47,83 47,43 50,32 4,75 4 1,40 2,2% 5,8% 94,25%
2,36 8 0,20 0,3% 6,1% 93,93%
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8 a0 L#7CH 004~ coo o
3 R4 500% &
% 60 r/‘ : 400% ®
§ 40 J Ll ” / W S 30,0%
g cl ,6'.; LT MH o OH 200%
= 20 o »
0 7HML o qL oo
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 o ] o1 oot
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 76 % indice de Consistencia___0,904
Limite Plastico___ 48 % GRAVAS 5.8% indice de Fluidez _ 25,436
indice Plasticidad __ 28 % ARENA 7.2% indice de Liquidez 0,096
Humedad _ 503 % FINOS 87.1% AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 19
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
|ECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0371 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-5 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 3,00 - 3,45
DESCRIPCION: LIMO CON ALGO DE ARENA, COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. 51,2
Recipiente No. 254 314 217 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. 8,7
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 32,08 31,32 32,75 Pasa tamiz N° 200 (%) 83.01
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,72 23,37 23,99 '
Masa recipiente (g) 13,23 13,63 13,66
Masa del Agua (g) 8,36 7,95 8,76 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,49 9,74 10,33 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 79,69 81,62 84,80 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
- - - DETERMINACION DEL "
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD CONTTENES BE 75.00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 216 353 94 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 23,38 22,73 106,50 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 20,51 19,81 73,80 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 14,30 13,49 22,60 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,87 2,92 32,70 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,21 6,32 51,20 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 46,22 46,20 63,87 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
86,00 u uJo 2,00 10
1,18 16
85,00 0,600 30
o ’\ 0,425 40
3 w00 0,300 50
= 0,250 60
2 oo 0,180 80
a 0,150 | 100
g 82,00 0,106 140
i 0,075 200
& s1.00 Pasa 200
© \ Lavado
80,00 total
e
79,00 GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
=100 e / 70,0%
% . -7 600%
8 a0 L#7CH 004~ ]
3 L 500% &
é 60 ’,’ : / 40,0% ®
’/
% 40 Ll W S 30,0%
8 -1 .
2 20 clsTol” MH o OH 200%
e}~ 100%
o SSEEMEL 0 dL
0,0%
0 20 40 60 /8(-) ) 190 120 140 160 180 200 100 10 4 o1 0,01
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 82 % indice de Consistencia__0,502
Limite Plastico___ 46 % GRAVAS indice de Fluidez 13,878
indice Plasticidad __35 % ARENA indice de Liquidez 0,498
Humedad _ 639 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0372 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA GLASIFICACION Version: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-6 MUESTRA: 1
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 0,90-1,35
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 284 310 224 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 29,53 30,94 31,87 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 22,53 23,25 23,36
Masa recipiente (g) 13,64 13,84 13,42
Masa del Agua (g) 7,00 7,69 8,51 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 8,89 9,41 9,94 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 78,74 81,72 85,61 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
- - - DETERMINACION DEL "
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD CONTTENES BE 75.00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 392 261 67 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,72 23,69 155,40 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 19,75 20,62 106,20 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,33 14,06 23,80 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,97 3,07 49,20 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,42 6,56 82,40 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 46,26 46,80 59,71 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
87,00 Y u40 2,00 10
1,18 16
8600 0,600 30
Q 8500 .\ 0,425 40
g \ 0,300 50
£ a0 N 0,250 60
2 \ 0,180 80
W 8300
=) \ 0,150 100
8 &2 - 0106 | 140
@ 0,075 200
E 81,00
5 Pasa 200
© g000 Lavado
\ total
79,00 3
78,00 GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
_ ,/ / 700%
E‘1 o -7 600%
8 a0 //cu 0 04~ : 3
‘S ”, 500%
% 60 - *
= rd 40,0%
o ”/
§ 40 v < / W & 30,0%
S L’ d
2 20 cilg ol MH o OH 200%
e}~ 100%
o SSEEMEL 0 dL
0,0%
0 20 40 60 /8(_) ) 190 120 140 160 180 200 100 10 4 o1 0,01
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 82 % indice de Consistencia__ 0,624
Limite Plastico__ 47 % GRAVAS indice de Fluidez 18,679
indice Plasticidad __35 % ARENA indice de Liquidez 0,376
Humedad _ 59,7 % FINOS AASHTO._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 20
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0373 sierra.laboratorio@gmail.com



GO-RT-001
SIERRA LABORATORIO ENSAYOS PARA CLASIFICACION Versién: 5
DE SUELOS Y PAVIMENTOS - —
SAS DE UN SUELO Vigencia:
T 14/03/2023
OBRA: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
SONDEO/APIQUE: S-6 MUESTRA: 2
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA PROFUNDIDAD m: 2,20-2,65
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO, PLASTICIDAD MEDIA
INTERESADO: ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 12-abr-24 ORDEN DE ENSAYO N°: 0375-062
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS DETERMINACION POR LAVADO DE MATERIAL QUE PASA
NORMA LN.V. E - 125-13 EL TAMIZ N° 200
Determinacién No. 1 2 3 NORMA I.N.V. E - 214-13
Numero de Golpes 35 25 15 Masa original de la muestra seca (B) g. -
Recipiente No. 367 317 219 Masa de la muestra seca después de lavada (C) g. -
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 30,45 30,67 32,35 Pasa tamiz N° 200 (%)
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 23,93 23,87 24,79
Masa recipiente (g) 13,50 13,45 13,88
Masa del Agua (g) 6,52 6,80 7,56 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Masa Suelo Seco (g) 10,43 10,42 10,91 NORMA NTC-1522:79
Contenido de Agua % 62,51 65,26 69,29 Masa muestra después de lavado (g)
Masa muestra antes de lavado (g)
Abertura (mm) Malla Masa Reten.| % Reten. | %Ret.Acum. %Pasa
- - - DETERMINACION DEL "
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD CONTTENES BE 75.00 3
DE LOS SUELOS HUMEDAD 63,00 21/2"
NORMA [.N.V.E - 126-13 NORMA LN.V.E - 122-13 50,00 2"
Recipiente No. 337 251 57 37,50 11/2"
Masa recipiente + Suelo Himedo (g) 22,94 23,32 168,10 25,00 1"
Masa recipiente + Suelo Seco (g) 20,03 20,48 122,60 19,00 3/4"
Masa recipiente (g) 13,59 14,19 23,80 12,50 1/2"
Masa del Agua (g) 2,91 2,84 45,50 9,50 3/8"
Masa Suelo Seco (g) 6,44 6,29 98,80 8,00 1/4"
Contenido de Agua % 45,19 4515 46,05 4,75 4
CURVA DE FL 23 5
7000 v ulo 200 | 10
1,18 16
69,00 b\ 0600 | 30
a \ 0,425 40
g 680 0,300 50
< 0,250 60
S 67,00
I 0,180 80
8 00 0150 | 100
8 0106 | 140
i e00 0,075 200
5 \ Pasa 200
O 6400 Lavado
\\ total
63,00 \
62,00 GRANULOMETRIA
10 25 100
NUMERO DE GOLPES o o= ® 1000%
90,0%
CARTA DE PLASTICIDAD
120 80,0%
’
e / 70,0%
=100 S
= ‘ 600%
? 80 L+7CH ooy~ 2
2 R4 500% &
% 60 -~ =
= rd 40,0%
o ”/
= . / W s 300%
8 -1
25 clsTo b7, MH o OH 200%
ol P 100%
o Pl o dL
0,0%
0 20 40 60 /8(-) ) 190 120 140 160 180 200 100 10 4 o1 0,01
Limite Liquido (W) Diametro (mm)
RESULTADOS
Limite Liquido __ 65 % indice de Consistencia__0,956
Limite Plastico__ 45 % GRAVAS indice de Fluidez 18,431
indice Plasticidad ___20 % ARENA indice de Liquidez 0,044
Humedad _ 461 % FINOS AASHT.O._A-7-5
Clasificacién U.S.C __ MH indice de Grupo 16
OBSERVACIONES
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 12-abr-24 FECHA: 15-abr-24

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Celular: 3118556121 Bogota D.C.
0375-0T.062-0374 sierra.laboratorio@gmail.com



0375-0T.062-0364

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.A.S NORMA I.N.V. E - 152 26/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: __MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-1 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 1,30-1,75
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 53
© PROMEDIO 3,73 P1 GRAMOS 171,6
ALTURA cm 6,90 P2 GRAMOS 101,6
AREA cm® 10,93 P3 GRAMOS 24,1
PESO GRAMOS 98,80 HUMEDAD % 90,32
VOLUMEN cm® 75,40
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,310 GRAMOS / cm®
SECO: 0,689 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,93 0,000
0,67 0,67 10 0,0037 1,00 10,97 0,061
0,97 0,97 20 0,0074 0,99 11,01 0,088
1,15 1,15 30 0,0110 0,99 11,05 0,104
1,26 1,26 40 0,0147 0,99 11,09 0,114
1,41 1,41 50 0,0184 0,98 11,13 0,127
1,57 1,57 60 0,0221 0,98 1,17 0,141
1,75 1,75 70 0,0258 0,97 11,22 0,156
1,91 1,91 80 0,0294 0,97 11,26 0,170
2,04 2,04 90 0,0331 0,97 11,30 0,181
2,20 2,20 100 0,0368 0,96 11,34 0,194
2,43 2,43 120 0,0442 0,96 11,43 0,213
2,69 2,69 140 0,0515 0,95 11,52 0,233
3,03 3,03 160 0,0589 0,94 11,61 0,261
338 338 180 0,0663 0,93 11,70 0,289
3.72 3.72 200 0,0736 0,93 11,80 0,315
4,26 4,26 230 0,0847 0,92 11,94 0,357
4,98 4,98 260 0,0957 0,90 12,08 0,412
4,71 4,71 290 0,1068 0,89 12,23 0,385
4,38 4,38 320 01178 0,88 12,39 0,354
Qu= 0,41 Kg/cm2 Su= 0,21 Kg/cm2
0,450
0400 / == \0\
0,350 /
< 0300
S om0 /
i}
= 0200
(%)
E 0,150 ’M
X o100 /"‘;
0,050
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.062-0365

GO-RT-002

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE yr—
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.AS NORMA I.N.V. E - 152 200819010
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-1 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD m: 3,80-4,25
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 7
© PROMEDIO 3,57 Y P1 GRAMOS 108,1
ALTURA cm 7,21 P2 GRAMOS 73,7
AREA cm’ 10,01 P3 GRAMOS 23,8
PESO GRAMOS 117,20 HUMEDAD % 68,94
VOLUMEN cm’ 72,17
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,624 GRAMOS / cm®
SECO: 0,961 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,01 0,000
0,30 0,30 10 0,0035 1,00 10,05 0,030
0,61 0,61 20 0,0070 0,99 10,08 0,061
0,89 0,89 30 0,0106 0,99 10,12 0,088
1,11 1,11 40 0,0141 0,99 10,15 0,109
1,36 1,36 50 0,0176 0,98 10,19 0,133
1,62 1,62 60 0,0211 0,98 10,23 0,158
1,88 1,88 70 0,0247 0,98 10,26 0,183
2,14 2,14 80 0,0282 0,97 10,30 0,208
2,43 2,43 90 0,0317 0,97 10,34 0,235
2,66 2,66 100 0,0352 0,96 10,38 0,256
3,16 3,16 120 0,0423 0,96 10,45 0,302
3,50 3,50 140 0,0493 0,95 10,53 0,332
3,79 3,79 160 0,0564 0,94 10,61 0,357
4,06 4,06 180 0,0634 0,94 10,69 0,380
4,32 4,32 200 0,0705 0,93 10,77 0,401
4,47 4,47 230 0,0810 0,92 10,89 0,410
3,27 3,27 260 0,0916 0,91 11,02 0,297
2,82 2,82 290 0,1022 0,90 11,15 0,253
Qu= 0,41 Kg/cm2 Su= 0,21 Kg/cm2
0,450
0,400 o |*
| o—
0,350 /4./
< 0300
o o \\.
E 0,250 ‘/‘/
= 0200
2]
n 0,150
w
o o100 /
0,050
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.062-0366

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.AS NORMA I.N.V. E - 152 2610812019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: __MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-2 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 2,00 - 2,45
DESCRIPCION: LIMO CON TRAZAS DE ARENA, COLOR HABANO CON TONOS MARRON, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 35
© PROMEDIO 3,69 P1 GRAMOS 177,9
ALTURA cm 7,60 P2 GRAMOS 127,7
AREA cm® 10,60 P3 GRAMOS 212
PESO GRAMOS 143,20 HUMEDAD % 47,14
VOLUMEN cm® 81,27
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,762 GRAMOS / cm®
SECO: 1,197 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,69 0,000
011 011 10 0,0033 1,00 10,73 0,010
0,18 0,18 20 0,0067 0,99 10,77 0,017
0,29 0,29 30 0,0100 0,99 10,80 0,027
032 032 40 0,0134 0,99 10,84 0,030
0,49 0,49 50 0,0167 0,98 10,88 0,045
0,62 0,62 60 0,0201 0,98 10,91 0,057
0,79 0,79 70 0,0234 0,98 10,95 0,072
1,28 1,28 80 0,0267 0,97 10,99 0,116
1,73 1,73 90 0,0301 0,97 11,03 0,157
2,27 2,27 100 0,0334 0,97 11,06 0,205
321 321 120 0,0401 0,96 11,14 0,288
3,91 3,91 140 0,0468 0,95 11,22 0,349
4,60 4,60 160 0,0535 0,95 11,30 0,407
532 532 180 0,0602 0,94 11,38 0,468
591 591 200 0,0668 0,93 11,46 0,516
6,60 6,60 230 0,0769 0,92 11,58 0,570
723 723 260 0,0869 0,91 11,71 0,617
7,70 7,70 290 0,0969 0,90 11,84 0,650
8,08 8,08 320 0,1069 0,89 11,97 0,675
8,34 8,34 350 0,1170 0,88 12,11 0,689
8,50 8,50 380 0,1270 0,87 12,25 0,694
8,35 8,35 410 0,1370 0,86 12,39 0,674
7.78 7.78 440 01471 0,85 12,54 0,621
Qu= 0,69 Kg/cm2 Su= 0,35 Kg/cm2
0,800
0,700 &
' e
0,600 e -
é 0,500 '//
4 /
i oa00 /
% 0,300
w
@ 0200
0,100 .,/
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-2 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD m: 5,20 - 5,65
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS AMARILLOS, PLASTICIDAD MEDIA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 88
© PROMEDIO 3,70 P1_GRAMOS 170,8
ALTURA cm 7,75 P2 _GRAMOS 126,4
AREA cm’ 10,75 P3 GRAMOS 25,7
PESO GRAMOS 151,80 HUMEDAD % 44,09
VOLUMEN cm’ 83,33
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,822 GRAMOS / cm®
SECO: 1,264 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIALCARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,75 0,000
0,17 0,17 10 0,0033 1,00 10,79 0,016
0,41 0,41 20 0,0066 0,99 10,82 0,038
0,90 0,90 30 0,0098 0,99 10,86 0,083
1,23 1,23 40 0,0131 0,99 10,89 0,113
1,69 1,69 50 0,0164 0,98 10,93 0,155
2,16 2,16 60 0,0197 0,98 10,97 0,197
2,53 2,53 70 0,0229 0,98 11,00 0,230
2,94 2,94 80 0,0262 0,97 11,04 0,266
3,46 3,46 90 0,0295 0,97 11,08 0,312
4,02 4,02 100 0,0328 0,97 11,12 0,362
5,11 5,11 120 0,0393 0,96 11,19 0,457
6,47 6,47 140 0,0459 0,95 11,27 0,574
7,46 7,46 160 0,0524 0,95 11,35 0,657
7,99 7,99 180 0,0590 0,94 11,43 0,699
6,56 6,56 200 0,0655 0,93 11,51 0,570
4,67 4,67 230 0,0754 0,92 11,63 0,402
Qu= 0,70 Kg/cm2 Su= 0,35 Kg/cm2
0,800
0,700 —0<
0,600
S s e Ay
& o " \
= e
@ 0,300
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& o200
0,100
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
DEFORMACION UNITARIA
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.

0375-0T.062-0367




0375-0T.062-0368

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.A.S NORMA I.N.V. E - 152 26/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: __MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 0,80 - 1,25
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 148
© PROMEDIO 3,55 P1 GRAMOS 143,4
ALTURA cm 7,10 P2 GRAMOS 96,6
AREA cm’ 9,90 P3 GRAMOS 24,2
PESO GRAMOS 115,60 HUMEDAD % 64,64
VOLUMEN cm® 70,28
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,645 GRAMOS / cm®
SECO: 0,999 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 9,90 0,000
031 031 10 0,0036 1,00 9,93 0,031
0,63 0,63 20 0,0072 0,99 9,97 0,063
0,92 0,92 30 0,0107 0,99 10,01 0,092
1,20 1,20 40 0,0143 0,99 10,04 0,120
1,42 1,42 50 0,0179 0,98 10,08 0,141
1,74 1,74 60 0,0215 0,98 10,12 0,172
2,01 2,01 70 0,0250 0,97 10,15 0,198
2,25 2,25 80 0,0286 0,97 10,19 0,221
2,49 2,49 90 0,0322 0,97 10,23 0,243
2,79 2,79 100 0,0358 0,96 10,27 0,272
3.10 3.10 120 0,0429 0,96 10,34 0,300
3,45 3,45 140 0,0501 0,95 10,42 0,331
3,82 3,682 160 0,0572 0,94 10,50 0,364
4,20 4,20 180 0,0644 0,94 10,58 0,397
4,51 4,51 200 0,0715 0,93 10,66 0,423
4,96 4,96 230 0,0823 0,92 10,79 0,460
535 535 260 0,0930 0,91 10,91 0,490
587 587 290 01037 0,90 11,04 0,532
6,56 6,56 320 0,1145 0,89 11,18 0,587
7,05 7,05 350 01252 0,87 11,31 0,623
7,43 7,43 380 0,1359 0,86 11,46 0,649
7.25 7.25 410 01467 0,85 11,60 0,625
6,63 6,63 440 01574 0,84 11,75 0,564
Qu= 0,65 Kg/cm2 Su= 0,32 Kg/cm2
0,700
0,600 L.
’ / \.
0,500
< ) /
9 0400 «—
z O =&
i}
Y5 0300 /
B o200 /
4 Tad
0,100 Wad
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 0,180
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




GO-RT-002

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE yr—
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.AS NORMA I.N.V. E - 152 200819010
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-3 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD m: 40-4/45
DESCRIPCION: LIMO CON ALGO DE ARENA, COLOR HABANO, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 96
© PROMEDIO 3,62 P1 GRAMOS 143,2
ALTURA cm 7,10 P2 GRAMOS 97,9
AREA cm’ 10,29 P3 GRAMOS 23,38
PESO GRAMOS 113,50 HUMEDAD % 61,13
VOLUMEN cm’ 73,07
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,553 GRAMOS / cm®
SECO: 0,964 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,29 0,000
0,41 0,41 10 0,0036 1,00 10,33 0,040
0,79 0,79 20 0,0072 0,99 10,37 0,076
1,19 1,19 30 0,0107 0,99 10,40 0,114
1,52 1,52 40 0,0143 0,99 10,44 0,146
1,99 1,99 50 0,0179 0,98 10,48 0,190
2,54 2,54 60 0,0215 0,98 10,52 0,241
3,07 3,07 70 0,0250 0,97 10,56 0,291
3,59 3,59 80 0,0286 0,97 10,60 0,339
4,10 4,10 90 0,0322 0,97 10,63 0,386
4,52 4,52 100 0,0358 0,96 10,67 0,423
5,10 5,10 120 0,0429 0,96 10,75 0,474
4,18 4,18 140 0,0501 0,95 10,83 0,386
3,64 3,64 160 0,0572 0,94 10,92 0,333
Qu= 0,47 Kg/cm2 Su= 0,24 Kg/cm2
0,500
0,450 e —
0,400
: ~
< 0350 / /" '\\‘
O 0300
5 0,250 /
B oo d
0,200
E 0,150 //
o 0,100 /
0,050
0,000
0,000 0,010 0,020 0,040 0,050 0,060 0,070
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.

0375-0T.062-0369




0375-0T.062-0370

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.A.S NORMA I.N.V. E - 152 2610812019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: __MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-4 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 2,40 -2,85
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 14
© PROMEDIO 3,60 P1 GRAMOS 116,4
ALTURA cm 7,00 P2 GRAMOS 78,5
AREA cm® 10,18 P3 GRAMOS 23,0
PESO GRAMOS 112,90 HUMEDAD % 68,29
VOLUMEN cm® 71,25
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,585 GRAMOS / cm®
SECO: 0,942 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,18 0,000
0,24 0,24 10 0,0036 1,00 10,22 0,023
0,54 0,54 20 0,0073 0,99 10,25 0,053
0,89 0,89 30 0,0109 0,99 10,29 0,086
1,34 1,34 40 0,0145 0,99 10,33 0,130
1,87 1,87 50 0,0181 0,98 10,37 0,180
2,35 2,35 60 0,0218 0,98 10,41 0,226
2,86 2,86 70 0,0254 0,97 10,44 0,274
3,42 3,42 80 0,0290 0,97 10,48 0,326
3,94 3,94 90 0,0327 0,97 10,52 0,374
4,29 4,29 100 0,0363 0,96 10,56 0,406
4,73 4,73 120 0,0435 0,96 10,64 0,444
511 511 140 0,0508 0,95 10,72 0,477
5,44 5,44 160 0,0581 0,94 10,81 0,503
574 574 180 0,0653 0,93 10,89 0,527
5,98 5,98 200 0,0726 0,93 10,98 0,545
6,11 6,11 230 0,0835 0,92 11,11 0,550
541 541 260 0,0943 0,91 11,24 0,481
4,75 4,75 290 0,1052 0,89 11,38 0,418
Qu= 0,55 Kg/cm2 Su= 0,28 Kg/cm2
0,600
| o—® |
0,500 /%’ —0\\‘\
< 0400 o —
[3) /
4
w 0,300
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[
n 0,200
w
[i4 /
0,100
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM.
FECHA: 13-abr-2024

REVISO: AM.S.G.
FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.062-0372

GO-RT-002

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE yr—
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.AS NORMA I.N.V. E - 152 200819010
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-5 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 3,00 - 3,45
DESCRIPCION: LIMO CON ALGO DE ARENA, COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 04
© PROMEDIO 3,60 P1 GRAMOS 106,5
ALTURA cm 6,97 P2 GRAMOS 73,8
AREA cm’ 10,18 P3 GRAMOS 226
PESO GRAMOS 118,00 HUMEDAD % 63,87
VOLUMEN cm’ 70,95
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,663 GRAMOS / cm®
SECO: 1,015 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,18 0,000
0,37 0,37 10 0,0036 1,00 10,22 0,036
0,82 0,82 20 0,0073 0,99 10,25 0,080
1,26 1,26 30 0,0109 0,99 10,29 0,122
1,56 1,56 40 0,0146 0,99 10,33 0,151
1,98 1,98 50 0,0182 0,98 10,37 0,191
2,36 2,36 60 0,0219 0,98 10,41 0,227
2,76 2,76 70 0,0255 0,97 10,45 0,264
3,27 3,27 80 0,0292 0,97 10,48 0,312
3,75 3,75 90 0,0328 0,97 10,52 0,356
4,15 4,15 100 0,0364 0,96 10,56 0,393
4,77 4,77 120 0,0437 0,96 10,64 0,448
5,42 5,42 140 0,0510 0,95 10,73 0,505
6,03 6,03 160 0,0583 0,94 10,81 0,558
6,64 6,64 180 0,0656 0,93 10,89 0,610
7,39 7,39 200 0,0729 0,93 10,98 0,673
8,02 8,02 230 0,0838 0,92 11,11 0,722
8,33 8,33 260 0,0947 0,91 11,24 0,741
7,65 7,65 290 0,1057 0,89 11,38 0,672
6,64 6,64 320 0,1166 0,88 11,52 0,576
Qu= 0,74 Kg/cm2 Su= 0,37 Kg/cm2
0,800
| _o—&—|
0,700 / \
0,600 )
é 0,500 /
g ou0 e
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%J 0,300 /.
& o200 / pad
0,100
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




0375-0T.062-0373

SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.AS NORMA I.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: __MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-6 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD m: 0,90 - 1,35
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO CON TONOS ROJIZOS, PLASTICIDAD ALTA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 67
© PROMEDIO 3,61 P1 GRAMOS 155,4
ALTURA cm 7,12 P2 GRAMOS 106,2
AREA cm® 10,24 P3 GRAMOS 238
PESO GRAMOS 111,40 HUMEDAD % 59,71
VOLUMEN cm® 72,88
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,529 GRAMOS / cm®
SECO: 0,957 GRAMOS / cm®
OBSERVACIONES
LECT. DIAL CARGA CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,24 0,000
0,43 0,43 10 0,0036 1,00 10,27 0,042
0,92 0,92 20 0,0071 0,99 10,31 0,089
1,33 1,33 30 0,0107 0,99 10,35 0,129
1,84 1,84 40 0,0143 0,99 10,38 0,177
2,52 2,52 50 0,0178 0,98 10,42 0,242
3,40 3,40 60 0,0214 0,98 10,46 0,325
4,18 4,18 70 0,0250 0,98 10,50 0,398
4,82 4,82 80 0,0285 0,97 10,54 0,457
5,43 5,43 90 0,0321 0,97 10,57 0,513
6,03 6,03 100 0,0357 0,96 10,61 0,568
6,71 6,71 120 0,0428 0,96 10,69 0,628
5,52 5,52 140 0,0499 0,95 10,77 0,512
4,61 4,61 160 0,0571 0,94 10,85 0,425
Qu= 0,63 Kg/cm2 Su= 0,31 Kg/cm2
0,700
0,600 / | —eo—
< 0,500
g 0,400 / \‘
o /
1%} 0,300
[ /
g 0,200 /
0,100
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
DEFORMACION UNITARIA

Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.

ENSAYO: AM. REVISO: AM.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024

Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.




SIERRA LABORATORIO ENSAYO DE GVC”R_Z"_’?
DE SUELOS PAVIMENTOS COMPRESION INCONFINADA Vei;'n; -
S.A.S NORMA L.N.V. E - 152 20/08/2019
PROYECTO: PARQUE NACIONAL NATURAL MUNCHIQUE
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE EL TAMBO, CAUCA
SONDEO: S-6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD m: 2,20 - 2,65
DESCRIPCION: LIMO COLOR HABANO, PLASTICIDAD MEDIA
INTERESADO : ING. MARTHA INES GONZALEZ SANCHEZ FECHA: 13-abr-2024
PROBETA HUMEDAD
DIMENSION INICIAL - RECIPIENTE No 57
© PROMEDIO 3,60 P1_GRAMOS 168,1
ALTURA cm 7,10 P2 _GRAMOS 122,7
AREA cm’ 10,18 P3 GRAMOS 23,8
PESO GRAMOS 122,10 HUMEDAD % 45,90
VOLUMEN cm’ 72,27
ANILLO No : CELDA PESO UNITARIO
FACTORK : 1 HUMEDO: 1,690 GRAMOS / cm®
SECO: 1158  GRAMOS/cm’
OBSERVACIONES
LECT. DIALCARGA | CARGA APLICADA LECT. DEFORM. DEFORMACION 1- DEFORM AREA CORREG | RESISTENCIA
Kgf (Kg) 0.001" UNITARIA UNITARIA cm2 Kg/cm2
0 0,00 0 0,0000 1,00 10,18 0,000
0,35 0,35 10 0,0036 1,00 10,22 0,034
0,82 0,82 20 0,0072 0,99 10,25 0,080
1,55 1,55 30 0,0107 0,99 10,29 0,151
2,45 2,45 40 0,0143 0,99 10,33 0,237
3,69 3,69 50 0,0179 0,98 10,36 0,356
4,18 4,18 60 0,0215 0,98 10,40 0,402
3,66 3,66 70 0,0250 0,97 10,44 0,351
2,61 2,61 80 0,0286 0,97 10,48 0,249
Qu= 0,40 Kg/cm2 Su= 0,20 Kg/cm2
0,450
0,400 ——
0,350 o«
< 0300
Q \
E 0,250 / L 2
= 0200
|} /
m 0,150 .
X o100
0,050
0,000
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035
DEFORMACION UNITARIA
Los resultados presentados corresponden solamente a la muestra sometida a ensayo.
Este informe no es valido sin la firma original del Jefe de Laboratorio y el sello.
ENSAYO: AM. REVISO: A.M.S.G.
FECHA: 13-abr-2024 FECHA: 15-abr-2024
Carrera 86A N° 84A - 52 Teléfono: (601) 2526640 Bogota D.C.
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MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.
MIG109A/24

ANEXO C: MEMORIAS DE CALCULO



MARTA INES GONZALEZ S.

Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca.
CONTENIDO: Perfil estratigrafico y estimativos de carga, Sede.
Se efectuaron 5 sondeos en el area donde se construira la Sede, y uno mas, abajo, en el area proyectada para la bodega.

A continuacién se presenta una representacién grafica del perfil estratigrafico encontrado:

FECHA:

MIG109/24
Hoja # 1 de 11

9-may-24

736

73

06

)

é‘ 725

| CAPA VEGETAL
32

LIMO AMARILLO, OXIDADO,
| CON TRAZAS DE ARENA EN
B | PROFUNDIDAD (MH)

Arenas: 4%
2 Suelos finos: 96%
|| Y hamage= 1,31 21,76 T/m?
| Yrea=N,R8 2 1,30 Tfm?

LT quy: 0,41 20,70 kgfem?
|[11] te3sasex Liezasas
|r | W: 47 a 69%

LIMO GRIS ¥ ROJO, DE ALTA
PLASTICIDAD, CON TRAZAS DE

5-3

ARENA Y  GRAVA  EN
| PROFUNDIDAD (MH) (Sondeos
5-4y55)
i Gravas: 0a 6% e 8.0
\__ Arenas: 7 a 22%
678 Suelos finos: 78a 87%
) + romeso= 1,55 31,82 T/ms
\ Ysee= 0,96 1,26 Tfm?
\ qu, : 0,47 20,74 kgfem? i 267.0
| el a;:ials"f;hsm G 10 I0 30, 40 50 U 70 80 ‘90 100 0 5 10 15 0,00 0,50 1,00
s LIMITES DE ATTERBERG [ %] SPT [golpes/pie] COMPRESION INCONFINADA. [kg fcm?]
& Humiedad Nahurd 8 Limite Lgsdo & Limite Pagao WS 1#57 ASINCI XSS WS] #5327 AS53 ®54 XS5
RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO
COTAS (m) SPT qu; 2 3 .| E=2xqc
No. ESTRATO DE A H (m) (golpesipie) | (kglcm?) c (T/m%) ¥ (T/m”) qciN qc (kglcm’) (Tim?)
1 [Capa vegetal 73,1 72,8 0,3
Limo gris y rojo con
2 |[trazas de arena en| 72,8 69 3,8 4 0,53 2,7 1,6 (h) 0,9 (s) 2,0 8 160
profundidad (MH)
Limo amarillo con trazas
3 |de arena en profundidad 69 66,8 2,2 5 0,40 2,0 1,7 (h) 1,1 (s) 2,0 10 200
(MH)

Tabla de agua:

No aparecié en ninguno de los sondeos.

PARAMETROS SISMICOS

Tipo de Perfil:

de arcillas blandas.

E - Perfil que contiene un espesor total H > 3 m

Ubicacion del proyecto:

Municipio El Tambo, Cauca (Cédigo: 19256)

Zona de riesgo sismico:

Alta

A.=[0,30

A=[0,25

De acuerdo con la informacion obtenida, este perfil estratigrafico se puede dasificar como perfil de suelos del tipo E, ubicado en una zona de
riesgo sismico alto, con una aceleracion pico efectiva, A,, de 0.30 y una velocidad horizontal pico efectiva, A,, de 0.25, segun las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NRS-10), seccion A.




MARTAINES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo. Cauca.

CONTENIDO: Caélculo de capacidad portante y proporcionamiento de zapatas corridas, Sede.

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Estrato Portante: Limo amarillo, oxidado, con trazas de arena en profundidad (MH).

qu , (kg/cm?)= 0,53
¢ (T/m?)= 2,65

qult = (¢’ Nc) + (g Ng) + (1/2 By Ny)

Peso unitario
Cohesién efectiva

Angulo de friccién efectiva
Inclinacion de la ladera

Ng = Kp exp ((n - 2P) tang’)
Nc = (Ng - 1) cotan¢'
Ny = 2(Nq - 1) tan¢'

Y [T/m®] = 1,60 he(m)=

¢ [TmY = 27 q(T/m?) =y xh =

o' [°1= Y B(m)=
Bl°]= 0

Kp = (1+sen¢")/(1 - sen¢')

Nc= 514
Ng = 1,00
Ny = 0,00

q e [TIM?] = 14,6 F.S.= 3,0
Q aam [T/M?] = 49

PROPORCIONAMIENTO DE ZAPATAS CORRIDAS PARA ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MINIMOS
1. Férmulas de fatigas admisibles.

Qq:
St
w:
ho :
D, :
¢
D,:
2. Datos.
q =
w
ho
Prin =
Prax =

Gy = (5 * sc )+(w * ho)

Q2 =(2*s.*Dy/D;) + (3*s)+(w*hg) ,donde
Capacidad portante maxima admisible. [T/m?]
Resistencia al esfuerzo cortante del suelo. [T/m?]
Peso unitario del suelo. [T/m’]

Profundidad de cimentacion. [m]

FECHA:

0,60
0,96
0,60

Ancho de la zapata mas pequefia, correspondiente a la menor carga, Py [M]

Fatiga admisible para una zapata de ancho mayor a Dy. [m]
Ancho de la zapata con fatiga admisible g, [m]

48  T/m?
160 T/m?
060 m

1,00 Tm
250  T/m

3. Tabla de Proporcionamiento de Zapatas Corridas.

Sc=

Area,;
D;

q:

[a: = (W*ho))/5 = 078  T/m’
Prin / Q1 = 0,21 m?
(Area; / 1) = 0,21 m
2*s.*Dy/D; = 0,32 /D, [1]
(3% ) +(w * ho) = 3,30 [21
Q= [1]+[2]
P, = @, *Dy*1
ANCHO FATIGA  CARGA
(m) (T/m%)  (T/m)
0,2 4,9 1,0
03 44 1,3
0,4 4,1 1,7
0,5 3,9 2,0
0,6 3,8 2,3
0,7 3,8 2,7
0,8 3,7 3,0

0,9 3,7 33

9-may-24
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MARTA INES GONZALEZ S.

Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Munchigue, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira

El Tambo, Cauca.

CONTENIDO: Calculo de Asentamientos, Sede.

Los asentamientos totales de las zapatas se calcularon por el método de consolidacién, asi:

J

+A
§ = Hy—¢ log %o o
1+ e() GU
Ao =1xgq,
o,=yxz

Cc = 0,009 x (LL — 10)

G ><w_2,65 X w

€y =

S 100%

Sondeo PROF [m] | LL [%] Cc Cr W [%] [-N
S-3 1,00 82 0,65 0,11 65 1,72
S-1 1,50 94 0,76 0,13 90 2,39
S-2 2,20 62 0,47 0,08 47 1,25
S-4 3,20 82 0,65 0,11 64 1,70

1. Zapatas mas cargadas
P [T/ml] = 2,5
B[m]= 0,70

g, [Tm]= 36

Prof [ m]= 0,60
y[Timl= 1,60

O, 2

ESTRATO H (m z(m z/B | Tl

(m) (m) (Tim?) Ao (T/m")
1 0,10 0,05 0,08 0,07 0,81 29
2 0,10 0,15 0,24 0,21 0,77 2,7
3 0,10 0,25 0,40 0,36 0,51 1,8
4 0,20 0,40 0,64 0,57 0,50 1,8
5 0,20 0,60 0,96 0,86 0,37 1,3
0,70
Sd max [m] = 0,019
2. Zapatas menos cargadas
P [T/ml] = 1,0
B[m]= 0,50

g [Tm1= 2,0
Prof [ m]= 0,60
y[T/m= 1,60

Oo
ESTRATO H(m z(m z/B | Tim?
(m) (m) (Tim?) Ac (T/m?)
1 0,10 0,05 0,08 0,10 0,81 1,6
2 0,10 0,15 0,24 0,30 0,68 1,4
3 0,10 0,25 0,40 0,50 0,51 1,0
4 0,10 0,35 0,56 0,70 0,45 0,9

MIG109/24
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Cc

0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

0,11
0,11
0,11
0,11

2,05
2,05
2,05
2,05
2,05

€

1,72
1,72
1,72
1,72

s (m)

0,006
0,004
0,003
0,004
0,003

s (m)

0,005
0,003
0,002
0,002



MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

MIG109/24
Hoja # 4 de 11

PROYECTO: PNN Munchigue, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira

El Tambo, Cauca.
CONTENIDO: Calculo de Asentamientos, Sede.

5 0,10 0,45 0,72 0,90 0,38 0,8
0,50
Sd min [m] = 0’014
ASmax [M] = 0,005

Asent. Diferencial maximo admisible = 0.0015 x L
Si L =laluz entre muros [m] = 3,00
As miax adm [m] = 0,005 = 0,005

CONCLUSION

— ~FECHA: 9-may-24

0,11 1,72 0,001

Para las zapatas de la Sede Altamira se esperan asentamientos totales maximos del orden de 0.019 m, y
asentamientos diferenciales maximos de 0,005 m, similares a los maximos admisibles para una luz de

3,0 m, entre muros.



MARTA INES GONZALEZ S. MIG109/24
Ingeniero Civil M Sc. Hoja # 5 de 11

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca. FECHA: 9-may-24
CONTENIDO: Estimacion del coeficiente de balasto, Sede.

1. Estimacidn del coeficiente de balasto a partir del asentamiento calculado.
La hipdtesis basica del método del coeficiente de balasto consiste en suponer que el asentamiento del cimiento es proporcional a la
presion que se desarrolla en él.

p=k, xs ,dedonde se deduce que k, = f

p (T/mz) = Presién aplicada al cimiento.

ks (T/ma) = Coeficiente de balasto, constante de proporcionalidad
s(m)= Asentamiento estimado para el cimiento.

CALCULOS

Para el caso de la zapata mas cargada de Munchique se tendria:

p (T/m? = 3,57

s(m)= 0,019

k (T/m’)= 188
ks (KN/m’) = 1.880

Para el caso de la zapata mas cargada de Munchique se tendria:
p(T/m’)= 2,00

s(m)= 0,014

ko (T/m%)= 143

ks (KN/m’) = 1.429
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PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca. FECHA: 9-may-24
CONTENIDO: Perfil estratigrafico Sondeo S-6 (Zona Bodega)
En sondeo S-6 se ubicé en la parte baja del lote, en el area proyectada para la bodega.
A continuacion se presenta una representacion grafica del perfil estratigrafico encontrado:
RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ENCONTRADO SONDEO S-6
COTAS (m) . qu, 2 3 ) E=2xqc
No. ESTRATO o A H (m) |SPT (golpes/pie) (kglom?) ¢ (T/m°) ¥ (T/m°) qciIN qc (kg/cm®) (Tim?)
1 [Capa vegetal 53,4 53,1 0,3
Limo gris y rojo con
2 |trazas de arena en| 53,1 50,5 2,6 3 0,63 3,2 1,53 (h) 0,96 (s) 2,0 6 120
profundidad (MH)
Limo amarillo con trazas
3 |de arena y fragmentos| g5 | 4g7 | 4g 5 0,40 20 |[1,60(h)1,16(s)| 20 10 200
ocasionales de grava
fina, oxidado(MH)
4 |Bloques de arenisca 48,7 47,6 1,1 60 6,0 360 7200

Tabla de agua:

No aparecié en ninguno de los sondeos.




MARTA INES GONZALEZ S.
Ingeniero Civil M Sc.

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca. FECHA:

CONTENIDO: Calculo de capacidad portante y proporcionamiento de zapatas corridas. Bodega.

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Estrato Portante: Limo gris y rojo con trazas de arena en profundidad (MH)

qu , (kg/em?)=
¢ (T/m?)=

0,63
3,15

qult = (c” Nc) + (g Ng) + (1/2By Ny)

Peso unitario
Cohesion efectiva

Angulo de friccién efectiva
Inclinacion de la ladera

Nq = Kp exp ((n - 2p) tan¢")
Nc = (Nq - 1) cotan¢'
Ny = 2(Ng - 1) tan¢'

v [T/m’l= 160 he(m)= 0,50

¢ [Tim?] = 32 q(Tim) =y xh.= 0,80

o' [°] = 0 B (m) = 0,60
B[] = 0

Kp = (1+sen¢')/(1 - sen¢')

Ne= 514
Ng= 1,00
Ny= 0,00
que[Tim= 17,0 F.S.=30
Qoam [TIM]= 57

PROPORCIONAMIENTO DE ZAPATAS CORRIDAS PARA ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MiNIMOS
1. Férmulas de fatigas admisibles.

Q-
Set
W
ho .
D;:
qz:
D,:
2. Datos.

qr =

W =

hy =

Pmin =

Priax =

G1 = (5% sc )+(w * hg)
gy =(2*s.*Dy/Dy ) + (3 *sc) +(w *hy) , donde

Capacidad portante maxima admisible. [T/m?]
Resistencia al esfuerzo cortante del suelo. [T/m?]

Peso unitario del suelo. [T/m?]
Profundidad de cimentacion. [m]

Ancho de la zapata mas pequefia, correspondiente a la menor carga, P,,,. [m]
Fatiga admisible para una zapata de ancho mayor a D;. [m]
Ancho de la zapata con fatiga admisible d,. [m]

566  T/m?
1,60  T/m’
0,50 m

0,50 T/m
1,00 T/m

3. Tabla de Proporcionamiento de Zapatas Corridas.

Sc=
Area; =
D; =

2 :

[g1 - (w*hp)]/5 = 0,97  T/m?
Prin / Q1 = 009 m
(Area; /1) = 0,09 m
2%s*Dy/D, = 0,17 /D, [11
(3*sc) +(w * ho) = 3,72 [21
4= [1]1+[2]

Py= gy *Dy*1

ANCHO FATIGA CARGA
(m) (T/m*»  (T/m)
0,1 5,7 0,5
0,2 4,6 0,9
0,3 4,3 1,2

0,4 4,2 1,6

MIG109/24
Hoja # 7 de 11
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Ingeniero Civil M Sc. Hoja # 8 de 11
PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca. FECHA: 9-may-24
CONTENIDO: Calculo de capacidad portante y proporcionamiento de zapatas corridas. Bodega.

0,5 4,1 2,0

0,6 4,0 2,4



MARTA INES GONZALEZ S.

Ingeniero

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira,

CONTENIDO:

Civil M Sc.

El Tambo, Cauca.

Calculo de Asentamientos

Los asentamientos totales de las zapatas se calcularon por el método de consolidacion, asi:

A
s = He—S¢ log(o-"+ O-J
l+e, o,
Ao =1xgq,
o, =)z

Cc = 0,009 x (LL — 10)

G ><W_2,65><W

= T T T 100%
Sondeo PROF[m] |LL [%]| Cc¢ Cr W [%] e,
S-6 1,13 82 0,65 0,16 60 1,59
S-6 2,43 65 0,50 0,12 46 1,22

1. Zapatas mas cargadas

P [T/ml]
B [m]

Gn [T/m?] =
Prof [m] =
y[T/m?) =

ESTRATO

abhwWwbN -

Sd max [m] =

2. Zapatas menos cargadas

P [T/ml] =
B[m] =

Gn [T/m?] =
Prof [m] =
Y [T/m’] =

ESTRATO

1
2
3

1,0

0,50

2,0

0,60

1,60

G, Ac

H (m) z (m) (T/m?) z/B | (Tim?) c
0,10 0,05 0,08 0,10 0,81 1,6 0,16
0,10 0,15 0,24 0,30 0,77 1,5 0,16
0,10 0,25 0,40 0,50 0,51 1,0 0,16
0,10 0,35 0,56 0,70 0,45 0,9 0,16
0,10 0,45 0,72 0,90 0,38 0,8 0,16
0,50

0,021

0,5

0,40

1,3

0,60

1,60

O, Ac

H (m) z (m) (Tlm2) z/B | (Tlmz) ¢
0,10 0,05 0,08 0,13 0,81 1,0 0,16
0,10 0,15 0,24 0,38 0,64 0,8 0,16
0,10 0,25 0,40 0,63 0,47 0,6 0,16

€o

1,59
1,59
1,59
1,59
1,59

€

1,59
1,59
1,59

MIG109/24
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s (m)

0,008
0,005
0,003
0,003
0,002

s (m)

0,007
0,004
0,002



MARTA INES GONZALEZ S. MIG109/24
Ingeniero Civil M Sc. Hoja # 10 de 11

PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira,
El Tambo, Cauca.

CONTENIDO: Calculo de Asentamientos

FECHA: 9-may-24

4 0,10 0,35 0,56 0,88 0,38 0,5 0,16 1,59 0,002
5 0,10 0,45 0,72 1,13 0,16 0,2 0,16 1,59 0,001
0,50
Sd min [m] = 01016
AShax [M] = 0,005

Asent. Diferencial maximo admisible = 0.0015 x L
Si L = la luz entre muros [m] = 3,00
As max adm [m] = 01005

0,005

CONCLUSIONES

Para las zapatas de la Sede Altamira se esperan asentamientos totales maximos del orden de 0.021 m, y
asentamientos diferenciales maximos de 0,005 m, similares a los maximos admisibles para una luz de 3,0
m, entre muros.
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PROYECTO: PNN Munchique, Sede Altamira, Reserva San Gabriel, Vda. Altamira, El Tambo, Cauca. FECHA: 9-may-24
CONTENIDO: Estimacion del coeficiente de balasto, Bodega.

1. Estimacidn del coeficiente de balasto a partir del asentamiento calculado.
La hipdtesis basica del método del coeficiente de balasto consiste en suponer que el asentamiento del cimiento es proporcional a la
presion que se desarrolla en él.

p=k, xs ,dedonde se deduce que k, = f

p (T/mz) = Presién aplicada al cimiento.

ks (T/ma) = Coeficiente de balasto, constante de proporcionalidad
s(m)= Asentamiento estimado para el cimiento.

CALCULOS

Para el caso de la zapata mas cargada de la bodega se tendria:

p (T/m? = 2,00

s(m)= 0,021

k (T/m’)= 95
ki (KN/m’)= 952



