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ANALISIS METEOROLOGICO

Munchinque



Temperatura

Los datos climdaticos presentados, para el PNN Munchinque, Colombia fueron obtenidos a través del software meteonorm utiizando la localizacion exacta
de las coordenadas del lote donde se va a localizar el Proyecto. Los pardmetros tenidos en cuenta para este estudio son: la temperatura de bulbo seco,
humedad relativa, precipitacion, viento, nubosidad y radiacion solar. Adicionalmente se toma como referencia el archivo climdtico obtenido a fravés

de meteonorm para las coordenadas del proyecto.
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Humedadrelatlva

La humedad relativa esla canfidad de humedad que contiene el aire
y la cantidad de agua necesaria para saturado a una misma
temperatura. Esta proporcidon se expresa en porcentajes. B la
manifestacion de energia en el aire (calor latente) relacionada de
manera directa con la temperatura y puede afectar nuestra
percepcion de confort. La humedad relativa fluctia entre 63 %en los
periodos secos hasta 77 % en los periodos de lluvia.

HUMEDAD RELATIVA(%)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

72 70 73 77 72 71 65 63 67 72 73 74

HUMEDAD RELATIVA(%)

90
80

7
6
5
4
3
2
1
0
AGO

MAR ABR MAY OCT NOV

o O o o o o o

Vientos

IDERM N POPAYAN - CAUC
P il A 1

ROSA DE VIENTOS (Mo Bmoe - 019)

(Ho. Meses: 172)

W E
RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES
Noooh: = [00- 15mfseg
NE 5% = Ll6- 33mfseg
E % m 34-54miseg
SE 3% m 55- 79miseg
LI 4 W 5.0-107 miseg
W0z W 10.6- 138 mfseg
W 13.9- 171 mfseg
HW 5% 10 »= 112 mfseg
Caina: 563 S
JCFE

Se forma por corientes de aire producidas en la atmdsfera por causas
naturales. Se mide en la horizontal. B viento tiene diversos atributos que lo
caracterizan, como son direccion, frecuencia y velocidad. B viento es
un pardmetro climdtico importante a la hora de cuantificar el
consumo energético del edificio, debido a la posibilidad de infitrase
al interior por las aperturas o de enfriar o calentar las superficies exteriores
de la pieldel edificio.

Para el diseno del sistema de ventilacidon natural se tiene en cuenta la
direccion predominante del viento, la cual proviene del sur occidente
con una velocidad media de 4m/s.
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Precipitaciones

Precipitaciones munchinque

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Precipitaciones Munchinque (mm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

ANUAL

147.9 1686.0

1419 1285 148.8 147.9 1511 136.1 132.8 132.0 129.8 145.0 144.2

Precipitacion anual Colombia (mm)
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Diagrama bioclimdatico Confort térmico

Este diagrama se establece para personas aclimatadas, en reposo o Los requerimientos bioclimdaticos antes expresados estdn de conformidad

desempenando una actividad sedentaria. con lo requerido por el ASHRAE 552017 en funcidon de las temperaturas
operativas para este clima asi:

« Complies with ASHRAE Standard 55-2023
Feychrometic Chart

80% acceptability limits = Operative temperature: 18.8 to 25.8 °C
Comforiable

90% acceptability limits = Operative temperature: 19.8 to 24.8 °C

Too warm
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De acuerdo al cuadro psicométrico las estrategias mas eficientes
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la calefaccién pasiva. 14
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Mejor orientacion / asolacion
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Mejor orientacion / vientos

IDEAM N POPAYAN - CAUC

ROSA DE VIENTOS firomedio Anual,
(Mo, Meses: 172)

E

La mejor orientacion respecto a la rosa de vientos se logra con una rotacion de 0 grados
respecto al norte para alinear las fachadas mas largas del proyecto a la direccion
predominante del viento proveniente del occidente. De esta manera el volumen de
habitaciones permite una proteccion del viento Qe las areas exteriores y el volumen social
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MODELADO

Design builder
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Plantillas y programacion

:

Domestic Bedroom
=MNone>

Domestic Toilet
Domestic Lounge

Comman circulation areas
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Espacios a simular

Habitacion 1 ‘<
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Habitacion 2  «
E— — — » Area social
Habitacion 3 « 2
TR o
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Habitacion 4 « .
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Habitacion 5 «
Habitacion 6 « 2
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Analisis

TRAYECTORIA SOLAR



Trayectoria solar / solsticio de verano (junio)

Durante el solsticio de verano el sol se encuentra en su inclinacion norte. Dicha fachada no presenta problemas de deslumbramiento o radiacion
solar directa ya que se trata de una fachada con una relacion ventana pared baja. El diseno se abre en sentido oriente occidente para generar
calentamiento solar pasivo.

Junio 7:00 am Junio 10:00 am Junio 14:00 pm Junio 17:00 pm

Junio 7:00 am




Trayectoria solar / solsticio de invierno (Diciembre )

Durante el solsticio de invierno el sol se encuentra en su inclinacion sur. La fachada cuenta con un gran ventanal para la zona central del drea social
y los puertos de trabajo. Sin embargo la volumetria genera sombra sobre el espacio central durante las primeras horas de la manana vy las ultimas de
la tarde.

Diciembre 7:00 am Diciembre 10:00 am Diciembre 14:00 pm Diciembre 17:00 pm




Trayectoria solar / Equinoccio (marzo)

Durante el equinoccio el sol se encuentra en su Zenit su punto mas alto teniendo una mayor incidencia sobre la cubierta del proyecto. Se debe
estudiar en detalle la composicion de la cubierta y sus aleros para que permitan el acceso directo de iluminacion sobre las zonas ocupadas . Sin
embargo las fachadas abiertas y la ventilacion cruzada nos ayudan a controlar la calidad de aire del lugar.

Marzo 7:00 am Marzo 10:00 am Marzo 14:00 pm Marzo 17:00 pm

Marzo 17:00 pm




Penetracion solar / calefaccion solar pasiva

Se deben estudiar la inclinacion de la cubierta y la longitud de los aleros para permitir la radiacion solar directa en espacios ocupados y permitir
calefaccién pasiva mediante la radiacion directa.

Marzo 7:00 am Marzo 17:00 pm

230 220 210




CFD

Analisis



Velocidad

El volumen de habitaciones protege de la direccion predominante del viento las dreas de permanencia exterior y se observa una zona de presion
negativa en la fachada oriental la cual serd ventilada por diferencia de presion.

‘elocity 0,00 0,34 0,68 1,02 136 1,70 2,04 238 2N 3.05 339 373 (mis)




Presion

El andlisis de dreas de presidon nos evidencia las dreas de la volumetria que son impactadas directamente con la direccion predominante del
viento. De esta manera se evidencia las fachadas donde se deben abrir las aperturas de ventilacion natural y extraccion del sistema de
ventilacion del proyecto. Las aperturas se generan en fachadas de presion positiva y las aperturas de extraccion en presion negativa.

-21,68 -18.62 -15.56 -12,49 -9.43 -6,36 -3.30 0,24 283 589 896 (Pa)

Pressure -24.75



Velocidad /Presion

Aceleracion y  mayor

Menor T i
. : presion negativa
velocidad por altura velocidades .
A

presidon positiva
Mayores

velocidades 1

A

| locity 204 238 271 3,05 330 373 (mis) I Pressure 454 387 281 195 -1,08 0,12 0,65 151 237 324 4,10 497 (Pa)

Velocidad Presion



Analisis

Radiacion solar



Velocidad /Presion

Los niveles de radiacion solar en las fachadas que pretenden abrirse al sol son bastante bajos dado la longitud de los aleros y la geometria
retrocedida. Se debe abrir el proyecto a recibir la radiacion que genere una calefaccion pasiva y que mejore la percepcion de confort y la

sensacion térmica.

T
a 125 250 ke 500 625 TS0 aT3 1000 125 1250 1375 1500 1625

T
0 125 250 375 B 625 750 675 1000 s 1250 1375 1500 1625
Soler Inciverte (MAhi2)

Salar Inciderte (KYuhim2)




Velocidad /Presion

La cubierta del proyecto recibe la mayor concentracion de energia dada la altura de los dngulos solares en latitudes cercanas al ecuador.

G|

T T T ﬂ I I i
25 250 B 500 625 750 875 1000 1125 1250 1375 1500 1625 0 250 375 500 825 750 a75 1000 1125 1250 1375 1500 1625
Salar Incidente (HWhinZ) Solar Incidente (Krshim2)




Simulaciones

lHluminacion natural



lluminacion natural

Hab 1

Hab 2

Hab 3

Hab 4

Hab 5

Hab 6

DF LUX
10.00 '1002
750 - - 752
5.00 50
250 - - 251
0.00 0

Resultados simulaciones
Iluminacion natural
Espacio Minimos Resultados simulados
normativos
Habitacion 1 2% 4,31%
Habitacion 2 2% 1,57%
Habitacion 3 2% 1,08%
Habitacion 4 2% 1,10%
Habitacion 5 2% 1,57%
Habitacion 6 2% 4,35%




Simulaciones

Simulaciones termicas



Materialidad

Cubierta - monoroof

Outer surface

)
Radiative heat transfer coefficient (Wim2-K) 1847
Surface resistance (m2-Ki) o100

1.50mm — Steel[hot to scale]

1
Radiative heat transfer coefficiant (Wim2-k) 1.710
Surface resistance (m2-Kw) 0.040
o Bridging
Omm  EPS Expanded Polystyrene [Lightweight] E:/,:::z (Sr::ay:m sutece (HmE ?22;
U-Value (W/m2-K) 0.610
‘With Bridging (
Thickness (m) 0.0630
K - Internal heat capacity (KJ/m2-K) 60210
Upper resistance limit (m2-KAN) 1.640
Lowwer resistance limit (m2-KA) 1.640
1.50mm  Steel[not ta scale) E://:::z (Sr::al,:m N QAR ?Ejg
Inner surface U-Value (Wim2-K) 0,610
Muros — durapanel + piedra
Oter ssface
; Convactive heat transfer coefficient (W/m2-K) 2152
25 00mm: - Granite Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5540
Surface resistance (m2-K/wW) 0130
Outer sui ce
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5130
Surface resistance (m2-KAY) 0,040
No Bridging
U-Value surface to surface (W/m2-K) 0467
R-Velue (m2-KAMW) 2314
95.00mm  EPS Expanded Polystyrene (Lightweight) U-Value (W/m2-K) 0.432
With Bridging (BS EN1S0 6946
Thickness (m) 01700
Kim - Intemal heat capacity (KJ/m2-K) 40,1100
Upper resistance limit (m2-KAW) 2314
Lower resistance limit (m2-KAWV) 2314
U-Value surface to surface (W/m2-K) 0.467
. R-Value (m2-KMW) 2314
Inner surface U-Value (W/m2-K) 0.432

Muros interiores — durapanel

Outer surface ner surfal

Convective heat transfer coefficient (W/m2-K)
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K)

Surface resistanca (m2-KAW)

Outer surface

Convective heat transfer coefficient (YW/m2-K)
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K)
Surface resistance (m2-KAW)

No Endging
U-Value surtace to surface (W/m2-K)
R-Value (m2-KMW)
U-Value (W/m2-K)

With Bridging N IS0 6346)

95,00mm EPS Expanded Polystyrene [Lightweight)

Thickness {(m)

Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K)
Upper rasistance limit (m2-K/\W)
Lower resistance limit (m2-KAW)
U-Value surface to surface (W/m2-K)
R-Value (m2-KAY)

Inner surface U-Value (W/m2-K)

Placa contrapiso aislado - concreto

Inner surface

Convective heat transfer coefficient (Ww/mz-K)
Radiative heat transter coefficient (WYm2-)

me-kw)

Timber Flooring

Convective heat transfer cosfficient (W/m2-K)
Fadiative heat transter coefficient (Wm2-K)
Surface resistance (m2-KAW)

100.00mm Cast Concrete Hvalue surface to surface (W/m2-K)

R-alue (m2-Kad)

U-Yalue (W/m2-K)

Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K)
Upper resistance limit (m2-KM)
Lower resistance limit (m2-KAV)
alue surface to surface (W/m2-K)
Fvalue (m2-Kad)

U-Value (W/m2-K)

30.00mm EPS Expanded Polystyrene (Heaviweight)

Outer surface

2152
5,540
0,130

2,152
5.540
0,130

0,458
2,395
0.418

0,1450
39,0000
2395
2,395
0,468
2,395
01418

0342
5540

19,670
5130
0.040

0983
1.227
0.815

0.1400
1878000
1.227
1227
0.983
1227
0.815



Calculo renovaciones de aire

TABLE 61 MINIMUM VENTILATION RATES IN BREATHING ZONE
{This table is not valid in isolation; it must be used in conjunction with the accompanying notes.)

People Outdoor Area Outdoor Default Values
Air Rate Air Rate Occupant Density  Combined Outdoor
Dg:;‘f‘;':;? R, R, Notes  (seeNote4)  Air Rate (see Note 5) E‘Es
cim/person Lis-person eim/Mt®  Lissm® “fr:;lnunuriz cim/person Lisperson
Food and Beverage Service
Restaurant dining rooms 75 iR 018 0.5 0 10 3l z
Residential
Drwelling unit 5 23 0.06 0.3 F.G F 1
Espacios simulados - calculo renovaciones minimas requeridas
Espacios ASHARE 62.1
ACH min
ESPACIO L/s*m2 L/s*Per L/s*unidad exigidas
volumen

Resumen normativo (ACH)
Habitacion 1 11,82 41,37 0,9 3,8 07
Habitacion 2 12,84 44,94 03 2,5 0,7
Habitacion 3 5,86 20,51 03 2,5 0,7
Habitacion 4 5,86 20,51 03 2,5 0,7
Habitacion 5 12,84 44,94 03 2,5 0,7
Habitacion 6 11,82 41,37 0,3 2,5 0,7

Area socidal 71 248,5 0,3 2,5 1,6



Resultados simulaciones

Resultados simulaciones
Sim semana fria banda de confort 18,8-25,8 grados (80% ocupantes)
Espacio T operativa | % de horas en ACH | ACH obtenido
confort % de horas por | min abierto 30%
debajo de Ia
banda
Habitacion 1 18,95 47% 53% 0,7 1,32
Habitacion 2 20,37 57% 43% 0,7 0,71
Habitacion 3 19,85 54% 46% 0,7 0,95
Habitacion 4 19,66 53% 47% 0,7 0,89
Habitacion 5 20,64 59% 41% 0,7 0,71
Habitaciéon 6 21,12 58% 42% 0,7 2,69
area social 22,76 57% 43% 1,6 3,91

Semana mas fria del ano / peor escenario)




Memoria simulaciones

2277 Temperature and Heat Gains - Block 1, AREA SOCIAL
EnergyPFlus Output 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed

I AirTemperature EE Radiant Temperature M Operative Temperature M Outside Dry-Bulb Temperature

22

20

Temperature (°C)

I Glazing EEM Walls BB Ground Floors WM Partitions (int) N Roofs MM Internal Naturaj vent. [ External Air [ General Lighting MM Computer + Equip [0 Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows

300

200

100

Heat Balance (Kvvh)

-100

-200

Il Nech Vent + Mat WVent + Infiltration
0,092

0,090
0,088
0,086
% 0,084
0,082
= 0,080
0,078
0,076

(ac/h)

Total fresh ai

Year



Memoria simulaciones

19.00 Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 1
EnergyPlus Output 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed
Il sir Temperature I Radiant Temperature I Operative Temperature M Outside Dry-Bulb Temperature
19
18
g 7
fod
=2 16
w©
g 15
E
&
14
13
I Glazing HEM Walls I GroundFloors M Partitions (int) MM Roofs WM Internal Natura) vent. WM External Air MM General Lighting I Computer + Equip [ Cccupancy
50 [ Solar Gains Exterior Windows
15
=
10
g
e 5
&
™ 0
m
B 5
T
-10
Il Mech Vent + NatVent + Infiltration
0,140
=
£ 0135
o
™ 0,130
-
oy
o
= 0,125
=
(=
2
0,120

Year



Memoria simulaciones

20,45

Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 2

EnergyPlus Qutput 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed

Temperature (°C)

Heat Balance (kKvh)

J

ac/h

Ir

Total fresh a

20
19
18
17
16
15
14
13

0.084

0,082

o
(=]
(=]
L=

0.078
0.076
0.074
0.072
0.070
0.068

I AirTemperature EE Radiant Temperature I Operative Temperature I Outside Dry-Bulb Temperature

I Glazing HEM Walls B GroundFloors I Partitions (int) MMM Roofs MM Internal Naturaj vent. WM External Air MM General Lighting I Computer + Equip [ Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows

I

I Mech Vent + Nat Vent + Infiltration

Year



Memoria simulaciones

19.88 Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 3
EnergyPlus Output 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed
I ~ir Temperature I Radiant Temperature M Operative Temperature M Outside Dry-Bulb Temperature
20 |
19
;(_'; 18
o 17
=
f 16
@
O
E 15
o
14
13
I Glazing EEM Wals B Ground Floors WM Partitions (int) WM Roofs N Internal Natura)vent. WM External Air M General Lighting WM Computer + Equip [ Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows
6
c 4
=
o 2
(=]
@
E o #
m
g 2
T
4
Il \ech Vent + Nat Vent + Infiltration
0,130
= 0,125
]
=
£ 0120
oy
@
E 0,115
=
(=]
I,
0,110

Year



Memoria simulaciones

18.71 Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 4
EnergyFlus Cutput 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed
20 _|N Air Temperature B Radiant Temperature I Operative Temperature I Outside Dry-Bulb Temperature
19
— 18
O
L
@ 17
=
m 16
[+
O
E 15
2
14
13
I Glazing HEM Wals BN GroundFloors WM Partitions (int) WM Roofs WM Internal Natura) vent. WM External Air B General Lighting WM Computer + Equip [ Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows
G
e 4
=
o 2
(=]
&
= 0
m
o -2
T
4
Il 1ech Vent + Mat Vent + Infiltration
0,105
e
S 0,100
E
—
E 0,095
g
= 0,000

Year



Memoria simulaciones

20,72

Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 5

EnergyPlus Output 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed

Temperature (°C)

Heat Balance (KWh)

Total fresh air (ac/h)

21
20
19
18
17
16
15
14
13

0,084
0,082
0,080
0,078
0,076
0,074
0,072
0,070

B AirTemperature  EE Radiant Temperature I Operative Temperature I Outside Dry-Bulb Temperature

I Glazing HEM Wals I GroundFloors N Partitions (int) I Roofs MM Internal Natural vent. [ External Air I General Lighting MMM Computer + Equip ] Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows

e

W Mech Vent + Nat Vent + Infiltration

Year



Memoria simulaciones

2110 Temperature and Heat Gains - Block 1, HAB 6
EnergyPlus Output 11 Jan - 17 Jan, Annual Licensed

I AirTemperature EE Radiant Temperature I Operative Temperature I Outside Dry-Bulb Temperature

21
20
19
18
17
16
15
14
13

Temperature (°C)

I Glazing M Walls [ GroundFloors [ Paritions (int) [l Roofs M Internal Natura) vent. [l External Air [ General Lighting [l Computer + Equip [ Occupancy
[ Solar Gains Exterior Windows

30

20

10

0
-10 -

I Vech Vent + Nat Vent + Infiltration

Heat Balance (Kvvh)

0,105
0,190

0.185

(acih)

Ir

0,180

0.175
0.170

Total fresh a

0.165

0.160

Year



Los espacios requieren radiacion
solar en horas de la manana

Comparativo temperatura

Area social Habitacion 1

35 29
30

24
25
20 19
" /—/\ 14

—

9
5
0 4

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
e Operative Temperature °C e QUutside Dry-Bulb Temperature °C e Operative Temperature °C e QUtside Dry-Bulb Temperature °C
area social habitacion 1
28,8 28,8
26,8 ' 26,8 ‘
Por debajo de Por debagjo de
248 confort 24,8 confort
22,8 22,8
20,8 20,8
A

18,8 18,8

123 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1234567 891011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23

= Operative Temperature °C e Quttside Dry-Bulb Temperature °C == Operative Temperature °C e Qutside Dry-Bulb Temperature °C



Los espacios requieren radiacion
solar en horas de la manana

Comparativo temperatura

habitacion 2 s
Habitacion 3
29
29
24
24
19 \
19
14 14
S~
9
9
4 4
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
e Operative Temperature °C e QUtside Dry-Bulb Temperature °C . . . .
e Operative Temperature °C e Qutside Dry-Bulb Temperature °C
habitacion 2 Habitacion 3
28,8 28,8
26'8 . 268
Porf dTebOJo de Por debajo de
contor
24,8 248 confort
22,8 22,8
20,8

20,8
18,8 18,8 \
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Resultados simulacidon anudl

Resultados simulaciones
Sim anual banda de confort 18,8-25,8 grados (80% ocupantes)
Espacio T operativa | % de horas en ACH ACH obtenido
confort % de horas por min abierto 30%
debajo de la
banda
Habitacion 1 20,35 80% 20% 0,7 1,32
Habitacion 2 20,92 81% 19% 0,7 0,71
Habitacion 3 20,24 89% 11% 0,7 0,95
Habitacion 4 20,25 89% 11% 0,7 0,89
Habitacion 5 20,93 81% 19% 0,7 0,71
Habitacion 6 20,45 80% 20% 0,7 2,69
area social 22,62 90% 10% 1,6 3,91

Conclusion

Todos los espacios cumplen con los niveles minimos de renovaciones de aire y iluminacidon natural una vez modificadas la ventaneria de la zona
de alcobas manejando un porcentaje de apertura del 30%

Respecto al confort térmico tenemos resultados anuales superiores al 80% del tiempo en todos los espacios. Los periodos fuera del rango de
confort se encuentran en la franja horaria laboral donde los espacios de habitaciones van a estar deshabitados por lo que no afecta la
percepcion de confort de sus ocupantes.

Simulacion anual



Conclusiones

1 Asolacidon

2 ventilacion

3 Cuadro psicométrico

La morfologia del proyecto no corresponden exactamente a la mejor orientacion respecto al sol, sin
embargo se conservan el principio de la calefaccion solar pasivo exponiendo las fachadas mas largas a
la trayectoria solar oriente occidente. Adicionalmente la relacidon ventana pared es optima para climas
frios donde tenemos un drea de ventaneria reducida para evitar perdidas en el balance térmico.

La orientacion de la volumetria hace frente a la ventilacion predominante del viento por lo cual se
garantizan fdacilmente las renovaciones de aire requeridas para el bloque de habitaciones. El bloque de
drea social localizado en el costado oriente se localiza en las zonas de presidon negativa por lo que la
ventilacion generada serd mono expuesta y el cumplimiento de Ias renovaciones de aire se ve apoyado
por la estratificacion natural del aire.

La arquitectura propuesta responde a las estrategias recomendadas para el clima donde se implanta el
proyecto permitiendo la calefaccién solar pasiva gracias a la rotacion de la volumetria y a la relacion
ventana pared. La escogencia de la materialidad del proyecto permite elevar la masa térmica del
edificio gracias a el recubrimiento en piedra en sus muros. Adicionalmente el aislamiento térmico
especificado nos permite garantizar periodos de confort térmico durante los periodos mas extremos del
ano.

La propuesta arquitectonica responde a las necesidades del entorno desde los componentes de
asolacion, ventilacion y recomendaciones psicométricas. sus estrategias permiten el cumplimiento del
Ashrae 62.1 respecto a la ventilacion y renovaciones de aire requeridas y el confort térmico segun lo
estipulado en el Ashrae 55.



Conclusiones

4 Confort térmico

6 CFD

5 lluminaciéon natural

Las simulaciones durante la semana mas fria del ano( periodo critico) nos permiten
garantizar que durante el 60% del tiempo la temperatura oscila dentro del rango de
confort establecido por el Ashrae 55 y confort adaptativo. Para el periodo anual se
estiman rangos de confort de hasta el 80% del tiempo. Adicionalmente las temperaturas
que exceden los rangos de confort no corresponden con los periodos de ocupacion de los
espacios.

Los niveles de iluminacion natural estdn cercanos al limite durante la simulacion del dia
nublado (peor escenario) la iluminacion natural es adecuada dado el uso de los espacios
y sus horarios de ocupacion. Las aperturas en ventaneria nos permiten a su vez dar
cumplimiento a las renovaciones minimas de aire.

Los volumenes del contexto no afectan la correcta ventilacion del proyecto. La
volumetria protege las terrazas exteriores de la direccion predominante del viento
evitando que se canalice el viento afectando la sensacion térmica y el confort en dichos
espacios. La ventilacidn mono expuesta funciona de la misma forma para las fachadas de
presion positiva de las habitaciones y la fachada oriental en presion negativa. Todos los
espacios cuentan con una ventilacidon que supera la velocidad y cambios de hora
recomendados.

La propuesta arquitectonica responde a las necesidades de iluminacion natural y confort
térmico. Sus estrategias permiten el cumplimiento normativo tanto del Ashrae 55 para
evaluar el confort térmico del proyecto como del retfilap (reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico) para el componente de iluminacion natural y factor luz
dia.
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