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1. GENERALIDADES

1.1 LOCALIZACION

DEPARTAMENTO: Cauca.
MUNICIPIO: El tambo.
ALTURA: 3170 m.s.n.m.
TEMPERATURA:15 °C Promedio.

¢
‘Parque Nacional Natural Munchique

Imagen 01 Localizacién

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

> Planos arquitecténicos.
> Planos de levantamiento de red Existente.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

%EHR Calle 98a # 71a - 83
Bogotd, D.C. Colombia

+57 (601) 6132164
+57 318 215 1563

El proyecto por disefar es una locacién de un nivel con tres baterias de bano, una

zona de lavado y una cocina.
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Se tendrd un calentador de acumulaciéon se suministrard agua caliente a duchas y
lavaplatos.

Se tendrdn dos tanques de agua potable de 2000 L cada uno ubicado a una
diferencia de altura de 6 m aprox. con respecto al proyecto.

De estos tanques se desprenderd la red de 11/4" que alimentard los aparatos del
proyecto.

1.4 ALCANCE

El estudio comprende el diseno de los siguientes sistemas:

> Sistema de suministro de agua potable.
» Sistema de desaguUes de aguas residuales.
» Sistema de desaguUes de aguas lluvias.

1.5 PARAMETROS DE DISENO
1.5.1.Red de Agua Potable

> Elsuministro de agua potable deberd garantizar la calidad del agua potable
de acuerdo con el decreto 475 de 1998; por lo tanto, todas las tuberias,
instalaciones y tanques de almacenamiento de agua deberdn garantizar
esta condicién.

> El sistema de almacenamiento de agua potable deberd garantizar como
minimo una autonomia de operacién del proyecto de 1 dia. Cumpliendo
con la NTC 1500.

1.5.2.Red de Agua Residual

> Se redlizard el adecuado manejo de ventilaciones de tuberia para evitar
olores ofensivos a los usuarios; con prolongacién de acuerdo con lo dispuesto
en la NTC 1500 numeral 10.
> Se tendrd un pozo séptico integrado de 2 m3 para tratamiento de las aguas
residuales, luego se tendrdn una zona de infiltracion de las aguas tratadas.
1.5.3.Red de Agua Lluvia

> El disefo de las redes de aguas lluvias se realizard de conformidad con la
norma NTC 1500, con una intensidad de 150 mm/hr.
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Se utilizard tuberia y accesorios de PVC-P para la red de la acometida.
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> El agua lluvia se recogerd en las canales de cubierta y se evacuard por
medio de bajantes que se conectardn a un colector enterrado como se
muestra en los planos.

2.1

2. SISTEMA DE AGUA POTABLE.

RED DE AGUA FRIA.

El suministro para los aparatos es proveniente del tanque de agua potable.

Las redes de suministro de agua serdn en tuberia y accesorios de PVC-P todos los parales
tendrdn recdmara para prevenir el golpe de ariete. Como norma general en su
instalacion se seguirdn las recomendaciones del fabricante.

La tuberia PVC-P debe cumplir con las normas NTC 382, tubos de policloruro de vinilo
(PVC) clasificados segun la presién (Serie RDE), NTC 1339 Accesorios de poli (Cloruro de
vinilo) (PVC) SCH 40Y NTC 576 para la soldadura.

A continuacién, cuadro de resistencia a la presion sostenida de presidon de ruptura:

MATERIAL PRESION PRESION MINIMA DE | PRESION DE
SOSTENIDA 1000 | RUPTURA TRABAJO
HORAS (PSI) 90 SEGUNDOS (PSI) (23°C) (PSI

Tuberia PVC RDE 9 1050 1600 500

Tuberia PVC RDE 11 840 1250 400

Tuberia PVC RDE 13.5 | 670 1000 315

Tuberia PVC RDE 21 420 630 200

Tuberia PVC RDE 26 340 500 160

Tuberia PVYC RDE 32.5 | 270 400 125

Tuberia PVC RDE 41 210 315 100

TABLA 01 RESISTENCIA A LA PRESION SOSTENIDA Y DE PRESION DE RUPTURA

2.2
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El reglamento NTC 1500, define que el rango de velocidades minimas y md&ximas para
tuberias de didmetro menores a @3" pulgadas, es 0.5 m/s a 2.0 m/s y para mayores 6 iguales
a @3" pulgadas hasta 2.5 m/s.

2.3 CRITERIO DE DISENO.

A continuacion, cdlculo de los caudales para la red de agua potable.

Aparatos NIVEL -1 piso 2 Cant. Unidades total
Lavamanos 3 3 1 3
lavadora 1 1 3 3
puntos 1/2" 2 2 1 2
lavadero 1 1 3 3
lavaplatos 1 1 15 1,5
sanitario tanque 3 3 2,5 7,5
duchas 2 2 1,4 2,8
lavabotas 1 1 3 3

Total 25,8
Caudal (Ipm) 67,752
Caudal (Ips) 1,13
%] 11/4"

TABLA 02 MEMORIA CALCULO UNIDADES POR APARATOS PARA RED DE AGUA POTABLE

3. SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES.

Las aguas grises procedentes de lavamanos, lavaplatos, duchas y pocetas se llevardn en
colectores con pendiente de 1% a frampas de grasas como se muestra en los planos.

Las aguas residuales provenientes de los aparatos se conducirdn en colectores con una
pendiente minima del 1% hacia el pozo séptico integrado.

Se tendrd un campo de infiliraciéon con tuberia perforada de 4" y con una pendiente de
0.3%.

Las cotas de las tuberias y de estructuras como cajas de inspeccidn y pozos se deben
validar en terreno.
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La Trampa de grasas se calcula mediante la expresidon

Q=I],3tj§

Domdes

O Caudal Maxinu

Horaric

'z Unidades de

sasto
Se tomard la sumatoria de las unidades de los lavamanos, lavaplatos, pocetas y duchas del
proyecto para el cdiculo. Se obtiene como resultado una tframpa de grasas de 25 gom.

La tframpa de grasa debe limpiarse por completo cuando la grasa vy los sélidos cimentados
ocupan el 25 % de su volumen, o una vez por semand como minimo.

3.1 CALCULO POZO SEPTICO

TIPO DE OCUPACION Alojamiento provisional
Contribucién de Aguas Residuales por personas ( C ) 80
Lodo Fresco (Lf) 1 I/dia
Numero de contribuyentes (N) 20 personas
Contribucion diaria por persona 50 litros/hab*dia
Contribucion diaria 1000 litros/dia
- 1 dias
T d t T
iempo de retencion (1) 24 horas
Intervalo de limpieza 4 1 afos
Temperatura Ambiente t>20 “C
Valor K intertvalo de T° amb. (k) 57
. . 3740 litros
Vol Util T Septico.
olumen Util Tanque Septico 7 m3
2560 litros
Volumen Util del medio filtrante 2 m3
Camara Reaccion 800 !
1 m3
Camara Sedimentacion 470 I
1 m3
Profundidad minima util recomendada 1,2 m
Profundidad Maxima util recomendada 2,2 m
Altura libre 0,3 m
Altura del volumen util 1.8 m CUMPLE
Profundidad Escogida 2.1 m
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Para el 6ptimo funcionamiento del pozo es necesario que no se tiren papeles, panales y
similares a las redes sanitarias ya que estos elementos impiden la correcta degradacién de
la materia orgdnica.

4. SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA - IDF
ESTACION: APTO G L VALENCIA (FOPAYAN)
CODIGOD: 2603503
- inatituta e Wisrolcgin,
IDEAM ES2E8 i na
180
| [ |
160 -l e Faeh
Y (D+Xx0)€2
140
Tr=
120 —=-2 afios
=
; —=-3 afios
E 100
E 5 afios
=] F -
E 20 10 afios
2 —=-25 afios
I 60 .
= —s-50 afios
a0 —=-100 afios
20
o
o 50 100 150 200 250 300 350 400
Duracidn (min)
TR {afios) c1 X0 c2 D {min) IRz I a=s | TR=s I TR=10 | TRe2s I Tr=se | TRzt
2 4813654 | 26.504 1.051 15 057 1052 115.8 120.1 145.0 158.4 170.8
3 4341871 | 24450 1.012 20 603 766 827 016 102.8 1.1 0.3
5 4022022 | 22.508 0.679 60 445 48.1 54.3 60.8 60.1 75.3 81.3
10 3704207 | 20788 0.048 120 250 778 310 340 300 438 472
25 3656.608 | 19.055 0.814 380 [ 107 1.8 135 15.6 17.0 18.5
50 3618443 | 18.045 0.605
100 3614472 | 17.208 0.680
Datos Técnicos:
Ventana de informacién: 1874 a 2010 # Afos empleados s
Datos de intensidades justados a- Distribucion de probabilidad Gumbel
Parimetros estimados con el método de: L-Momentos
Fecha de Actualizacion: Diciembre de 2016
Abreviaturas y Unidades
TR: Pericdo de retorno shios)
D: Duracién [minutos)
I: Intensidad de Precipitacién [mmy/h) Actuslizade por: Grupo de Investigacién en Ingenieria ée los Recursos Hidricos (GIREH), de Ia Facultad
Fecha de reporte: Marzo 15 de 2017 de Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota. Contrato 113 de
2016.

IMAGEN 2-CURVAS IDF — FUENTE IDEAM

Se realiza el cdiculo para un periodo de retorno de 10 anos y una duracién de 15 min.
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La intensidad calculada es de 128 mm/hr, sin embargo, se trabajard con una intensidad de
150 mm/hr.

4.1 CALCULO DE CAUDALES.

Se tomaron las dreas de acuerdo con la pendiente de las cubiertas para hacer el cdlculo.

La estimacién del caudal de disefio se realizd utilizando el Método Racional para colectores
y canales que drenen dreas menores de 1.300 Ha.

Q=CIA
Coeficiente de Escorrentia C

El coeficiente de escorrentia estd dado en funcidn de tipo de suelo, la impermeabilidad de
la zona, la pendiente del terreno y de otros factores que determinan la fraccién de lluvia
gue se convierte en escorrentia son los siguientes:

Tipo de superficie C
Cubiertas 1.00
Pavimentos asfdlticos y superficie en concreto 0.80
Vias adoquinadas 0.70
Zonas comerciales e industriales 0.75

Residencial, con casas continuas, predominio de zonas duras | 0.70

Residencial multifamiliar, con bloques contfinuos y zonas duras | 0.70
entre estos

Residencial unifamiliar, con casas contfinuas y predominio de | 0.55
jardines

Residencial con casas rodeadas de jardines o multifamiliares | 0.45
apreciablemente separados

Laderas con vegetacion 0.30
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TABLA 03 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de
C Impermeabilidad 1
Intensidad de la
| lluvia mm/hr-1/s 150 0,042
Area de la zona
A dura 103,95

Q=] 4,33]1/sg |

Coeficiente de
C Impermeabilidad 1
Intensidad de la
| lluvia mm/hr-1/s 150 0,042
Area de la zona

A dura 22,5525

Q=] 0,94[1/sg |

Coeficiente de
C Impermeabilidad 1
Intensidad dela
| lluvia mm/hr-1/s 150 0,042
Area de la zona

A dura 34,1925

Q=] 1,421/sg |
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4
Coeficiente de
C Impermeabilidad 1
Intensidad de la
| lluvia mm/hr -1/s 150 0,042
Area de la zona
A dura 76,172
Q=] 3,17]1/sg |
TABLA 03 CALCULO DE CAUDAL DE AGUAS LLUVIAS
BASE CANAL |ALTURA CANAL AREA PERIMETRO| R s R*/3 si/2 Q
m m m2 m m m I/s
0,10 0,15 0,02 0,40 | 0,04 | 0,0020 0,1120 0,0447 5,01

TABLA 04 CALCULO DE CANAL DE AGUAS LLUVIAS

El proyecto cuenta con una seccién de canal de base de 6 cm y altura de 10 cm en la que
se instalardn bajantes de 2" para evacuar el agua.

A continuacion, se presentan los cdlculos realizados para los colectores enterrados que
recogen las aguas lluvias de la cubierta:

| ©
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TABLA 05 CALCULO DE COLECTOR
DE 4" AREA 1Y 2
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TABLA 06 CALCULO DE COLECTOR
DE 4" AREA 3 Y 4
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TABLA 07 CALCULO DE COLECTOR
DE 6" FINAL.




