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INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO: PARQUES NACIONALES-ALTAMIRA
MUNICIPIO/DEPARTAMENTO: MUNICIPIO EL TAMBO VEREDA ALTAMIRA
TIPO DE SERVICIO: NUEVA

ESTRATO: N/A

OBIETO: CONSTRUCCION

VOLTAJE PRIMARIO: 208/120

CUENTAS EXISTENTES: 0

CUENTAS PROYECTADAS: 1

OBJETO DEL PROYECTO

Disefiar las redes internas para una carga trifdsica de 14 kVA con tensién 208/120 V, para lo cual, se presenta el
disefio detallado de acuerdo con lo establecido en el RETIE, en sus numerales 10.1, con el fin de dar servicio de
energia al proyecto en referencia, de tal forma que la empresa distribuidora de energia pueda alimentar o

satisfacer el consumo eléctrico demandado.

ANTECEDENTES

Este predio estd ubicado en el MUNICIPIO EL TAMBO VEREDA ALTAMIRA. En este predio se proyecta una carga
nueva, la cual estard concentrada en 1 cuenta trifasica, Nivel de tension 1, la carga del proyecto serd de 14 kVA
por ello se deja previsto solo una acometida para la alimentacién interna cumpliendo con la normatividad
vigente.

GENERALIDADES DEL PROYECTO
Se proyectan 1 cuenta 3@, de 14 kVA. El proyecto tendra asociado 1 medida en BT.
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CRITERIOS GENERALES Y NORMATIVIDAD APLICABLE

e De acuerdo con las normas NEMA y ANSI no se permite el ingreso de varillas o cuerpos mayores de 4"
de didmetro a través de las ventanas de ventilacidn, por lo que deben de tener grado de proteccion
IP20.

e Serecomienda la entrada de los cables de M.T. en forma lateral y la salida de los cables de B.T. por la
parte inferior. Para las distancias eléctricas minimas de terminales y cables, se debe consultar el
articulo 373-11 de la Norma NTC 2050.

e Se consideran las normas existentes de ENEL S.A. (Tomos 5y 7) “Centros de Transformacion para Redes
Subterraneas”y “Acometidas Eléctricas e Instalacion de Medidores” respectivamente.

e Norma Técnica Colombiana NTC 2050 (Capitulos 2y 3).

e Criterios de disefio del Ingeniero a cargo del proyecto eléctrico.

e Se consideran las normas existentes en ENEL S.A. ESP y los criterios de Disefio.

e La regulacidn para los circuitos de BT hasta los armarios de medidores, serd de 3% maximo. Valores
superiores a estos serdn aprobados por ENEL S.A. ESP o elegidos segun la condiciéon de la red y la
topografia.

e Para la seleccién del transformador se considera la demanda actual necesaria e instalados segun la
Norma NTC 2050, Capitulo 4, Numeral 450-21 “Transformadores de tipo seco instalados en interiores”

e Lared de BT se disefiard con cable de Cobre aislado o Aluminio en calibre __ AWG-THHN, 600V, Cu,
90°C; teniendo en cuenta las condiciones para acometidas subterraneas. Tales como las normas ENEL
S.A. AE-234, AE-235, AE-238 y la NTC 2050.

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE vigente. Resolucidn No. 90708 de agosto 30 de
2013.

e Resolucién CREG 070 y demas que apliquen.

e Ley 142 de servicios publicos domiciliarios
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MEMORIAS DE CALCULO BASADOS EN EL ARTICULO 101 (DISENO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS) RETIE

A. ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO ANALISIS DE
FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

Ver documentos de MEMORIAS adjunto

B. ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO.

La coordinacion de aislamiento tiene como fin determinar la distancia de fuga que manejaran los aisladores

conectados a las estructuras de las redes de media tensidn y baja tensidon que conforme el proyecto.

En la siguiente tabla se muestran los datos para niveles de aislamiento normalizado segun la norma NTC 2050:

BIL requerido en (kV)
Tableros, Electrodomésticos, .
. C g ! . Equipo
Nivel de tension de operacion | Contadores | interruptores, herramientas o
. I electrénico
de los equipos V cables, etc. portétiles
Categoria ; i )
» Categoriallll Categoria ll Categoria l
120 / 240
4 25 1,5 0,8
120 / 208
254 /440
6 4 2,5 1,5
277 / 480

Estos niveles de aislamiento y de tensidn deben aplicarse a todos los equipos que formen parte del sistema de
distribucién. De acuerdo con la norma ET014 de Enel - ENEL:

.. . Nivel de aislamiento Voltaje Nominal para . )
Tensién nominal del . . Voltaje Nominal para
del transformador la Tensién aplicada de corta ..
transformador (kV) L. la Tensién de Impulso (kV)*
kv) duracién (kV).
132-14 17.5 38 95
345 36 70 170
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C. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA.

PARAMETROS RED BT
Distancia a punto de conexidn: 70 metros

Tension: 208V
Conductor: 3x1/0+1/0+6T Al
R: 0,60527 Q /Km

IMPEDANCIA DE CORTO CIRCUITO:

Q
Zcc = 0,60527E * 0.07 km = 0.0423689 Q

CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO:
08+V,  0.8x208

Zec - 00423689 >3 KA

Icc =

D. ANALISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA
RAYOS.

Ver documento de NIVEL DE RIESGO POR RAYO adjunto

De lo anterior se observa que considerando los factores de la ubicacién geogrdfica y las caracteristicas del
proyecto se sugiere la implementacién de un sistema de proteccién contra rayos; se recomienda utilizar un
sistema de proteccién minimo.

En conclusion:

e Serecomienda la implementacidn de un sistema de proteccién externo.

e Dadas las caracteristicas constructivas del proyecto es importante garantizar la continuidad de todos
los componentes metalicos, para lo cual se debe garantizar la equipotencialidad de las mismas.

e Se debe garantizar el buen mantenimiento del sistema periddicamente para examinar el posible punto
de falla por el pasar del tiempo.

e Serecomienda tener en cuenta las disposiciones de seguridad industrial a o que refiere a la extincidn
de incendios mediante extintores manuales y/o automaticos.
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E. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS.

ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de
interruptores con carga, aperiura o cierre de seccionadores con carga, apertura
de transformadores de corriente, aperiura de transformadores de potencia con
carga sin utilizar equipo extintor de arco, aperiura de transformadores de
cormiente en secundarios con carga, manipulacion indebida de eguipos de
medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes, acumulacidén de
oxido o particulas conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los
arcos, mantener una distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo
y gafas de proteccidn confra rayos ultravicleta.

’& AUSENCIA DE ELECTRICIDAD (EN DETERMINADOS CASOS)

POSIBLES CAUSAS: Apagon o corte del servicio, no disponer de un sistema
ininterrumpido de potencia - UPS, no tener plantas de emergencia, no tener
transferencia. Por ejemplo: Lugares donde se exijan plantas de emergencia
como hospitales y aeropuertos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de
potencia y de plantas de emergencia con transferencia autematica.

L1
—

CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos,
viclacion de las distancias minimas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, interposicion
de obstaculos, aislamiento o recubrimiento de partes activas, dfilizacion de
interruptores diferenciales, elementos de proteccién personal, puesta a tierra,
probar ausencia de tension, doble aislamiento.

CONTACTO INDIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Fallazs de aislamiento, mal mantenimiento, falta de
conductor de puesta a tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, usoc de muy baja
tensidn, distanciaz de seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de
puesta a fierra, interruptores diferenciales, mantenimiento preventivo y
correctivo.
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CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos,
accidentes externos, vientos fuertes, humedades, equipos defectuosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automdticos con dispositivos de
disparo de méxima corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Union y separacion constante de materiales como
aislantes, conductores, solidos o gases con la presencia de un aislante.

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a ftierra, conexiones
equipotenciales, aumento de la humedad relativa, lonizacidn del ambiente,
eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.

EQUIPO DEFECTUODSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacion,
tiempo de uso, transporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictive y preventivo,
construccion de instalaciones siguiendo las normas técnicas, caracterizacion del
entorno electromagnético.

RAYOS

POSIBLES CAUSAS: Fallas en: el diseno, construccion, operacion,
mantenimiento del sistema de proteccidn.

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tiermra,
equipotencializacion, apantallamientos, topologia de cableados. Ademas
suspender actividades de alto riesgo, cuando se tenga personal al aire libre.

',"' SOBRECARGA
r
- ,r"' POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los
'I~._,_ 1}:3 conductores, instalaciones que no cumplen las normas técnicas, conexiones
Ny, S flojas, arménicos, no controlar el factor de potencia.
N
S MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptores automaticos con relés de

sobrecarga, interruptores automaticos asociados con cortacircuitos,
cortacircuitos, fusibles bien dimensionados, dimensionamiento técnico de
conductores y equipos, compensacion de energia reactiva con banco de
condensadores.

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, viclacion de
distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, resfriccion
de accesos, alta resistividad del piso, eguipotencializar.
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TENSION DE PASO

|/

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de
areas restringidas, retardo en el despeje de |a falla,

:& MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a fierra de baja resistencia, resftriccion
L de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

Tabla 9.5. Factores de riesgos eléctricos méds comunes

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente matriz para la

toma de decisiones (Tabla 9.3 del RETIE). La metodologia a seguir en un caso en particular es la siguiente:

[allolen)

por -
ElESQ'E." 0 S Fodoe de ri=sgo r—

evaluar [ Chemnoduras] i I UE_A‘I' o [=j: ceddo de 13,8 EV)
l=j- arco =lédrico)
Fotencial O Boal O

I-_“_“-
5

En perscnas

ol o o wanas voras

ol ol la wveces ol | weoss al
I I _m aive =n ko | mes en o
F smpr=sa | empreso

Dafic Interna-
0 mds grave en | nockan clonal
mueries | Infroes Imeparnd-
fructura. | ble
Inberrup-
clon
reglonal

Incopa- | Dafios Contamik | Moclonal |4

W)
=L | cidad mayores | nackan
L parcial | salida de | mayor
E perma | subssio-
a nente clon
| Incapa- | Darios Contami- |Regional |3
f clidod severos. | nockon
3 | temporal | Interup- | localizo-
T da
femporal
Lesicn Dafios Efecio Local 2
E=lyaly impodtan- | menor
[sIn Inca- ﬁ_?pl:rggn

MNolestia | Dafios Sin efecio | Intermna 1
funclonal | leves, no

lafecta Indermup-

rendl- Elen
milenkics
labceal)

EVALUADOR: MP FECHA:
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e Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.

e  Definir si el riesgo es potencial o real.

e Determinar las consecuencias para las personas, econémicas, ambientales y de imagen de la empresa.

Estimar dependiendo del caso particular que analiza.

e Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1,2,3,4,5)y ala

frecuencia determinada (3, b, ¢, d, e): esa serd la valoracidn del riesgo para cada clase.

e Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles pérdidas.

e Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual serd la categoria o nivel del riesgo.

e Tomar las decisiones o acciones, segun lo indicado en la tabla 9.4 del RETIE.

MUY ALTO

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Inadmisible para trabajar. Hay
que eliminiar fuentes potencicles,
hacer reingenieria o minimizarlo y
volverlo o welorar en grupo, hasta

reducirlo.

Requiere permiso especiol de tor
bajo.

Buscar procedimientos chernativos
si w= decide hocer el wabgjo. lo
altc direccién paorticipa y apruebo
el andlisis de trabajo seguro [ATS) y
autoriza su reclizocién mediante un
Permiso Especial de Trabajo (PES).

ALTO

Minimizarlo. Buscar acllernctivas
que presenten menor riesgo. De-
mostrar como se va a controlar el
riesgo, aislar con barreras o distan-
clo, uscr EPP.

Requiere Permiso especial de o
bajo

El jefe o supervisor del area invo-
lucrada , aprueba el Andlisis de
Trabojo Seguro |ATS) y el Permiso
de Trabajo |PT) presaniaodos por e
lider o cargo del rabajo.

MEDIO

Aceptarle. Aplicar los sistemas de
control |[minimizor, aislor, suminis
trar EPP, procedimientos, protoco-
los, lista de verificacién, usar EPP)

Requiere permisc de frabajo.

El lider de! grupo de trabajo dili-
gencia el Anélisis de Trabajo Segu
ro (ATS) y el jefe de érec apruebs
el Permiso de Trabajo (PT) segin
procedimiento establecido

Asumirlo. Hacer control adminis
trativo rutinario. Seguir los procedi-
mientos esteblecidos. Utilizer EPP

No requiere parmiso especiol de
frobmo.

El lider del rebojo debe verificor:
- 3Qué puede sclir mal o fallar?

- 3Qué puede cousar que algo sal
go mal o folle?

- 2Qué podemos hacer para evitar
que algo salga mal o lolle?

MUY BAJO

Vigilar posibles cambios

No afecia la secuvencia de las oc

tividades
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ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS DURANTE EL MONTALJE.

_ CQuemaduras . Arco Electrico  ialsi=m RED BT
RIE."E.QIG = - Evento o sfecta P FGEE":IEE:LS]GBG Fusnie
envailuar l=f: Guemaduras] lej: oo eleckios) i=j: celda de 13.8 kV}
Potencial [ Re=al O | |
| £ | o § c© § = |
En la
En personas | Econdmecas imagen de
hm
empresa
Dafio Interma-
o mas grave =n nocion cional
muesrtss infraes- imEpara-
tructura. =l=
Interrusp-
cidn
regiconal
oy | Imcapa- Dafios Contami- | Macional |4 | MEDIC | BMAEDHT
=L | cidad mayores | nocian
) | parcial salida de | moyor
= | perma- subesta-
a nente SN
L | Incapa- Dafos Contami- | Regional |3 MMEDIC  MMEDIC  MEDIC
E cidad SENENTS . plslailaly]
F=m ra nkerru alizo-
] poral || = local
L[] (=1 dial cidn | da
temporo
Lesicn Crafos Etecto Local 2 MEDIC | MEDED
mEncr importan- | menor
o tes. Inte-
[sin inca- FIUECiSm
pacidad] e
Maolestia Dafos Sin efecto | Interma 1 MAEDI
funciconal leves, gl
[afecta infermup-
rendi- e
mienio
laboral]
EVALUADOR:

Para el arco eléctrico y de acuerdo a la aplicacién de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De
la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacion o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacién en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicién
determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de
tension nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacidon de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
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estuvieran energizados a su tensidn nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senfalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacidon de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no

permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefalizar en ambos

COLOR | NIVEL DE RIESGD

MUY ALTC

lados de la via”

Inadmisible para trabajar. Haoy
que sliminiar fuentes potenciales,
nacer reingenieria o minimizarlo W
volverlo a valorar en grupo, hasia
regucino.

Requiere permiso espa::iu:ﬂ de fro-
Dajo.

DECISIOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EIECUTAR LOS TRABAJOS

Buscar procedimientos aliernativos
si 52 decide hacer & 1n:||:n::|'n:|. lo
alka girsccion participa vy aprueha
el andlisis de trabajo sequro |ATS)y
autoriza su realizacion mediante un
Permiso Especial de Trabajo (PES).

ALTO

MEDIC

Minimizarle. Buscar alternativas
que presenfen menor riesgo. De
maoshar como se va o controlar el
riesgo, aislar con bomeras o distan-
cia, usar EPP

Requiere Permiso especial de o
oajo

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control [minimizar, aislar, suminis-
irar EPP, procedimientos, protoco-
os, lista de verificacian, usar EPP).

Requiere permisc ae fra |::~::ir.:|.

Asumirlo. Hocer control adminis
trativo rutinario. Seguir los |::|'-::.'-¢:et|i-
mientos establecidos. Utilizar EPP.

Mo reguiere permiso especia de

1r-:bc:ic|.

El [e:e © supervisor gel drea invor
ucrada |, aprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro [ATS) v &l Permiso
de Trabajo [PT) presenfodos por e
ider a cargo de r'ubuic:-_

El lider de gupo ae r'c:buicu dili-
gencia el Andlisis de Trabajo Segu-
o [ATS) v el jefe de drea aprueba
el Permisc de Trabajo [PT) segin
procedimiento establecido.

El lider del 1r-::|::u::|i::| debe verificar:
- 5Qué puede salir mal o fallar?

- 5Qué puede causar gue algo sa
ga mal o falle?

- aGJé podemaos hacer para evitar
gue algo salga mal o falle?

MUY BAJO

"n.'rigih:lr posibies cambios

Mo afecta la secuencia de los ac-
tividades

Direccion: Calle 98A # 71A - 83 | Teléfono:
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

MUERTE CORTE DE SERVICIO j.5)cien) ENERGIA
Rlesgo o —— P Fackor de riesgo
Everio o sfeco ICALISA) N Fusnie=
avaluar [=j: Guemaduras] r (= celdode 13,8 EV)
== arco :l-::lrh:h:h.l
F‘u:-teni:hzll O Real O
-I | 0 [ ¢ | B | A |
o ha Hao Ha
En personas coumdo | coemde | cosmdo
enel on el enlla
Ung Daric Confami |Interng- |5 [ MEDIC
omds |graveen |nacion | clonal
mueres | Infroes | Imepara-
fructura. | bl
Inberrup-
clon
regional
v |Incopa- |Dafics | Contami | MNocional |4 MEDIC MEDIC
=L | cided mayores | nackon
LE-} parcial | salida de | mayor
& |perma | subesio-
5 nente clon
it | Incapa-  |Dafics | Contami |Reglonal |3
f cldod SoNDros. | nackn
(| tfemporal | Infermup- | localiza
- 1 dial clon da
=190 temporal
Lesian Dafios Ffacio local 2
Mmsnor Importan | menor
[zIn Inca- fes. Inle
mupCian
pocidad) I:urg.cre
Molestia | Dafios 5in efecio | Interna 1
funclonal |leves, no
e | ST
rendk-
mienhs
laboral)
EVALUADOR: MP FECHA:

Para corte de energia y de acuerdo a la aplicacion de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De

la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes:

Direccion: Calle 98A # 71A
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

A Se debe disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y plantas de emergencia con
transferencia automadtica.

B. Sefalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo
debe ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben
utilizar conos o vallas fluorescentes y ademas sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que
no permitan el bloqueo del trdnsito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de

trabajo y sefalizar en ambos lados de la via”

DECISIOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

COLOR | NIVEL DE RIESGD

MUY ALTC

Inadmisible para trabajar. Haoy
que eliminiar fuentes potenciales,
hacer reingenieria o minimizarlo W
volverls a valorar en grupo, hasia
reducinio.

Hequiere permiso espa::l'n::ﬂ de fro-
Dajo.

Buscar procedimientos alternativos
si 52 decide hacer e 1n:||:u::|'|:u. lo
alta direccion participa y aprueba
el andlisis de trabajo seguro |ATS) y
autoriza su realizacion mediante un
Permiso Especial de Trabajo (PES).

AITO

MEDIO

Minimizarlo. Buscar altemnativas
que presenfen menor riesgo. De
mastrar cémo se va a controlar el
riesgo, aisiar con barreras o distan-
cia, usar EPP.

Requiere Permiso especial de fro-
oajo

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control [minimizar, aislar, suminis-
irar EPP, procedimientos, protoco-
os, lista de verificacién, usar EFP).

Requiers permisc de 1r-::|::u::i|::|.
Asumirlo. Hocer confrol adminis
trativa rufinario. Seguir kos p'-::-::edi-
mientos establecidos. Utilizar EPP.

Mo requiere permiso especia de

1rcl:n::|in:|.

El [e:e © supervisor gel drea invor
uCroga |, aprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro [ATS) v &l Permiso
de Trabajo [PT) presentados por &
ider a cargo de r'l::|::n:|ic::-.

El lider de grupo ae r'l::buicu dili-
gencia el Andlisis de Trabajo Segu-
o |ATS) v el jefe de drea apruebo
el Permiso de Trabajo [PT) segin
procedimiento establecido.

El lider del 1r-::l:~::|i::| debe verificar:
- 3Qué puede salir mal o fallar2

- 5Qué puede causar que algo sa
ga mal o falle?

- gGJé podemos hacer para evitar
que algo salga mal o falle®

MUY BAIO

"v.'rigih:lr posiDles cambios

Mo afecta la secuencia de las ac-
tividades

Direccion: Calle 98A # 71A - 83 | Teléfono: +57 2262050 | Bogota - Colombia
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

QUEMADURA -EDHTAET O DIRECTO [aljoi=n) RED BT
E|EEQD ad E r Focor de ri=sgo F
) _Hn'u-:h-l:c\-: ICALISA) o el
evaluar [=j: Guemaduras] . . l-=|' ceddo de 13,8 EV)
[=j- arco elsdrica)
Potencial O Roal O
En persones | Economions
Unag Dafic
omds |graveen |nackon | clonal
muertes | Infroes- | Imepara-
fructura. | ble
Inberrup-
clon
reglonal
v | Incopa- | Dafics | ConfamE | MNaclonal MEDIC | MEDIC  MEDIO
=L | cidod mayores | nackon
LE-} parcial | salida de | mayor
& |perma | subesia
S nanta Clon
o Incopa- | Dafics [ Conftomi | Reglonal |3 MEDIC  MEDIO [ ME
'“"E-" cldod soveros. | nockon
"y femporal |Intemup- | localizo-
Y 1 dig) SO0 |9
femporal
Leshon Lanos Ehacio Local i MAELIY | RS | PMELRED
Mmenor Importan- | menor
[sIn Inca- fes. Infe-
MUpCKon
pacidad) browe
Molestia | Dafios Sin efecto | Interna 1 MEDIO
funcional |leves, no
heca | ST
rendl-
milenhc
laboral)
EVALUADOR: MP FECHA:

Para el arco eléctrico y de acuerdo a la aplicacién de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De
la tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes:
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SEIlIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidon en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

C. Verificar ausencia de tensién en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de
tensién nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacion de unir entre si todas las fases de una instalacion, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalaciéon. Para su instalacién, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senfalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas 0 bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo
y sefializar en ambos lados de la via”

\
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

DECISIOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EIECUTAR LOS TRABAJIOS

COLOR | NIVEL DE RIESGD

MUY ALTO

Inadmisible para trabajar. Haoy
que eliminiar fuentes p::-1enc|'|::le5,
hacer reingenieria o minimizarlo y
volverlo a valorar en grupo, hasia

reducino.

Requiere permiso espa:icﬂ de fro-
|::-::|i-::-_

Buscar prn:ncedimienms alternativos
si 52 decide hocer &l 1n::||:n::||'n:|. la
alta direccién participa y aprueba
el andlisis de trabajo seguro |ATS) y

auioriza su reclizocion medianie un

Permiso Especial de Trabajo [PES).

ALTO

MEDIC

Minimizarde. Buscor aliernativas
que presenfen menor riesgo. De
mostrar como se va a controlar el

riesgo, aislar con barreras o distan-
cia, usar EPP.

Requiere Permiso especial de o
|::-::|i-::-

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control [minimizar, ::|i5||::r, suminis-
trar EPP. procedimientos, protoco-
los, lista de verificacion, usar EPP).

Requiere permiso de 1FCI|DCIiD.

Asumirle. Hocer contrel adminis

trativo rufinario. Seguir los prc-::edi-
mientos esiablecidos. Utilizar EPP.

Mo requiere permiso especin:ﬂ de
1r-::||::rc:|it:r.

Fl jefe o supervisor del area invor
lucrada |::||::-n.|e|:u:: el Andlisis de
Trabajo Seguro [ATS) v € Permiso
de Trabajo |PT) presentades por &

lider a cargo del trabajo.

Fl lider del gupe de trabajo dili
gencia el Andlisis de Trabajo Segu-
o [ATS) y el jefe de drea aprueba
el Permiso de Trabajo [PT) segin
prncedrmienrc:- estoblecido.

El lider del frabojo debe verificar:
- aue puede salir mal o fallar2

- 3(ué puede causar que algo sal
ga mal o falle?

- gi]ué p-c:-demc:as hacer para evilar
gue algo salga mal o falle?

MUY BAJO

Vigilar posibles cambios

Mo afecta la secuencia de los ac-
tividades
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

ELECTROCUSION - CONTACTO INDIREGTD. ) RED BT
Rlesgo o S—— F-:u:l:n'd-ljrielsg:h S~
evaluar fej: Guemaduras] ICALSA) lei: cedda de 12,8 KV}
{=j- arco =lEdrica)
| Polencald Rednd | ]
-! “ _“n
Mo ha :
En personos | Eoondmions courmida -u-nrnd-u- »
noel an el
seschor sechor
Una Confamk | Inferna- MEDIC
0 mas gru:we en |nackon | clonal
muertes | Infroes | Imepara-
tructura. | ble
Infermup-
clon
reqlonal
o | Incapa- |Dafics | Contami | MNoclonal MEDIC MEDID  MEDIO
=L | cidod mayores [ nackon
LE-} parcial | salida de | mayor
&5 | perma | subesia
S nente clon
i | Incapa-  |Dafics | Contami | Regional MEDIC  MEDIO
% cldod SENEIOS. | nacion
("3 [temporal | Inferrup- | localiza
1 g [0 %
{emocrnal
Lesian Darios Efecio local 2 MEDIO [ MEDICH | MEDIO
Mmenor Importan- | menor
[sIn Incar Ejp‘l:';rgn
pacidad) breve
Moleshia | Darios 5In efecto | Inferna ] MEDIO
funcional |leves, no
Infermupr
lafecta .
rendl clon
milenkc
laboral)
EVALUADOR: MP FECHA:

Para las quemaduras y de acuerdo a la aplicacion de tabla 9.3 del RETIE se tiene un riesgo eléctrico MEDIO. De la
tabla 9.4 del RETIE el riesgo es MEDIO y las medidas para mitigarlo son las siguientes:

Direccion: Calle 98A # 71A
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SEIlIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidon en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

C. Verificar ausencia de tensién en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de
tensién nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacion de unir entre si todas las fases de una instalacion, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalaciéon. Para su instalacién, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senfalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas 0 bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo
y sefializar en ambos lados de la via”

\
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NIVEL DE RIESGO

MUY ALTO

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL
Inadmisible para trabajar. Hoy
que eliminiar fuenies potencicles,
hocer reingenieria o minimizarlo y

volverlo o valorar en grupo, hasta
reduciro.

Requiere permiso especicl de o
bojo.

SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Buscar procedimientos alternctivos
si s& decide hocer el trabgjo. lo
altc direcciéon porticipo y apruebo
el andlisis de trabajo seguro (ATS] y
autoriza su reclizocidn medionte un
Permiso Especial de Trabajo (PES).

ALTO

Minimizarlo. Buscor cllermativas
que presenten menor riesgo. De-
mostrar como se va a controlar el
riesgo, aislor con barreras o distan-
cia, usar EPP.

Requiere Permiso especial de ko
bojo

El jefe o supervisor del Grea invor
lucroda , opruebo el Andglisis de
Trabojo Seguro |ATS) y el Permiso
de Trobajo |PT) presentiodos por el
lider o carge del trabajo.

MEDIO

Aceptarle. Aplicar los sistemas de
control [minimizor, aislor, suminis
trar EPP, procedimientos, protoco
los, lista de verificacién, usar EPP).

Reauiere oermiso de fraboio

Asumirlo. Hacer control adminis
frativo rutinorio. Seguir los procedi-
mientos estoblecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
trabajo.

Vigilar posibles cambios

El lider de! grupo de trabajo dili-
gencia el Andlisis de Trabojo Segu-
o (ATS) y el jefe de Grea apruebo
el Permiso de Trabajo (PT] segin
procedimiento establecido

El lider del rebajo debe verificar:
- 5Qué puede solir mal o fallar?

- 3Qué puede cousar que algo sal
ga mal o folle?

- 2Qué podemos hacer para evitar
cue aloo =alaa mal o falle?

No ofecta lo secuvencio de las ac-

tividedes
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

ELECTROCUSIOM CORTOCIRCUITO (aljaie=n) RED BT
E|EEQG a E pr P Fodor de riesgo F
i -'-"Ef'ﬂ O EECNO I:A.-..En"q:- . ]
evaluar [=j: Guemaduras] L St [=j: cedda de 13,8 EV)
=] aroo =l-:-|:|r-:u:h.-
Polencial O Faal O | |
EI1 [PETSONMES = I a I = I f =1y =11 WOMHRS
by empresa en el =n el en la M= — | ===
; ; = aiks en o | mes =n o
F ormpIeEsa | eaTpres
Una Dafic Contamik | Interna- L T NMEDIO
0 mads grave en | nockan clonal
muartes | Infroos IFrepara-
tructura. | ble
Inferrup-
Clan
regional
v | Incapa- | Dafics Contami- | MMoclonal |4 | MEDICS  MEDIC
=L | cidod mayoras | nockon
LE-} parcial salida de | mayor
&S | perma- subesio
S nenta Clon
i | Incapa- | Dafics Contami- | Reglonal |3 MEDIC | MAEDIO
""'E-‘L chdod sewenos. | nockhn
(| temponal | Intermup- | localiza
Ly (=1 dial clen oo
=1 O | empoml
Lesicn Dafics Efecio local 2 MMEDIO | MEDIC | MAEDHO
e=Tpel) Importan- | manor
[=In Imca- fes. Infe
rupCion
pocidad) breve
Moestla | Lanos 2ln efecho | Interna | PAELIE_)
funcional | leves, no
afecta | e
rendl-
milenbc
laboral)
EVALUADOR: MP FECHA:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidn en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicién
determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de

tension nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via.”

NIVEL DE RIESGO DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Inadmisible para trabajar. Hay | Buscar procedimientos allernativos

MUY ALTO

que eliminiar fuentes potencicles,
hocer reingenieria o minimizorio y
volverlo o valorar en grupo, hasta

reduciro.

Requiere permiso especiol de o
bajo

si = decide hocer el trabgjo. lo
altc direcciéon porticipo y apruebo
el andlisis de trabajo seguro (ATS] y
autoriza su reclizocidn medionte un
Permiso Especial de Trabajo (PES)

ALTO

Minimizarlo. Buscar cllernctivas
que presenten menor riesgo, De-
moshar coOmo se va a controlor el
riesgo, aislor con barreros o diston-
cia, uscr EPP.

Requiere Permiso especial de o
bojo

El jefe o supervisor del area invor
lucroda |, opruebo el Andlisis de
Trabojo Seguro [ATS) y el Permiso
de Trabaojo [PT) presentodos por e
lider o cargo del trabajo.

MEDIO

Aceptarle. Aplicar los sistemas de
control [minimizor, aislor, suminis
tror EPP, procedimienios, protoco-
los, lista de verificacién, usar EPP)

Reaulere oermiso de raboio

Asumirlo. Hacer control adminis
frativo rutinorio. Seguir los procedt-
mientos estoblecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
!robolo.

Vigilar posibles cambios

El lider de! grupo de trabajo dili
gencia el Andlisis de Trabajo Segu-
to (ATS) y el jefe de Srec apruebo
el Permiso de Trabajo (PT) segin
procedimiento establecido

El lider del rabajo debe verificar:
- 5Qué puede solir mal o fallor?

- 5Qué puede cousar que algo sal
ga mal o lolle?

- 2Qué podemos hacer para evitar
cue alao =alaa mal o falle?
No afecia lo secuvencio de las ac-

tividodes
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza
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) . .
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mueries | Infroes Imeparg-
fructura. | ble
Infarmup-
Clion
reglonal
v | Incapa- | Dafics Contamk | Mocional (4 MEDIC MEDICH
=L | cidad mayores | nocian
LE-} parcial salida de | mayor
o | perma | subesia
S nente Clion
L Incopg- | Darfics Contami- | Reglonal
= cidod seveIos. | nackan
1 | temporal | Intemup- | localiza
¥ (=1 dial Clon da
=1 9 iemporal
lesicn Dafios Efacio local
mamnor Imporfan- | menor
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U pCion
pacidad) I:urEF::re
Molesha | Dafios Sin afecto | Infarna
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[afecta ::T;TUP
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milenfc
| |laboral)
A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de

forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.
B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidn en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacién o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicién
determinada.
Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de

tensidon nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacidn.
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo
y sefializar en ambos lados de la via.”

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

COLOR | NIVEL DE RIESGO

MUY ALTO

Inadmisible para tabajar. Hay
que eliminiar fuentes potencicles,
hocer reingenietic o minimizorlo y
volverlo o valorar en grupo, hasta

reduciro.

Requiere permiso especiol de wor
bajo

Buscar procedimientos clternativos
si se decide hocer e wobgjo. lo
allc direccién porticipa y apruebo
el andlisiz de trabajo seguro (ATS)y
autoriza su reclizocién medicnte un
Permiso Especial de Trabaijo (PES).

ALTO

Minimizarlo. Buscar olternctivas
que presenten menor tiesgo. De-
mostrar como se va a controlor el
riesgo, aislor con barreras o distan-
cio, usar EPP.

Requiere Permiso especial de Yo
bajo

El jefe o supervisor del arec invo
lucrada , aprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro |ATS) y el Permiso
de Trabajo |PT) preseniodos por el
lider o cargo del trabajo.

MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control |minimizor, aislor, suminis
trar EPP, procedimientos, protoco
los, lista de verificacién, usar EPP)

Requiere permiso de trabojo.

El lider del grupo de trabajo dil
gencia el Andlisis de Trabojo Segu-
o (ATS) y el jefe de Grea aprueba
el Permiso de Trabajo (PT] segin
procedimiento establecido

Asumirlo. Hacer control adminis
frativo rutinorio. Seguir los procedi-
mientos establecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
trebajo

Vigilar posibles cambios

El lider del rebajo debe verificar:
2Qué puede salir mal o fallar?

5Qué puede cousar que algo sal
go mal o falle?

- 2Qué podemos hacer para evilar
aue aleo walaa mal o lalle?
No afecia la secuencic de las ac-

hv.dodc._',
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

b ELECTROCLUSION EClUIECLElEEEEﬂJ.ClE.D’uIHen.- RED BT
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=L | cldad mayores | nackin
L parcial | salida de | mayor
E penmc subesio-
a nente clon
i | Incapa- | Dafics ContamE | Reglonal MEDIZ | MEDIED
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EVALUADOR: MP FECHA:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacidn o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacién en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacién o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensién apropiado al nivel de

tensidon nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacidn.
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via.”

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRARAJOS

COLOR | NIVEL DE RIESGO

MUY ALTO

Inadmisible para trabajar. Hay
que eliminiar fuentes potencicles,
hocer reingenietic o minimizorlo y
volverlo o valorar en grupo, hasta

reduciro.

Requiere permiso especiol de wo
bajo

Buscar procedimientos clternctivos
si s= decide haocer &! wabgjo. lo
allc direccién porticipo y apruebo
el andlisis de trabajo sequro [ATS) y
autoriza su reclizocién medicnte un
Permiso Especial de Trobajo (PES).

Minimizarlo. Buscar olternctivas
que presenten menor tiesgo. De-
mosirar como se va a controlor el
riesgo, aislor con barreros o diston-
cla, usar EPP.

Requiere Permiso especial de Yo
bajo

El jefe o supervisor del arec invo
lucroda , oprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro |ATS) y el Permiso
de Trabajo |PT) preseniodos por el
lider o cargo del trabajo

MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control |minimizor, aislor, suminis
trar EPP, procedimientos, protoco
los, lista de verificocién, usar EPP)

Requiere permiso de trabojo.

El lider del grupo de trabajo dil
gencia el Anélisis de Trabojo Segu-
ro (ATS) y el jefe de Grea aprueba
el Permiso de Trabajo (PT] segin
procedimiento establecido

BAJO

Asumirlo. Hacer control adminis
frativo rutinorio. Seguir los procedi-
mientos establecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
trabojo.

Vigilar posibles cambios

El ider del rabajo debe verificar:
2Qué puede salir mal o fallar?

- 5Qué puede cousar que algo sal
go mal o folle?

- 3Qué podemos hacer para evilar
aue aloo walaa mal o falle?
No afecia la secuencic de las ac-

hv.dodc.:,
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza
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EVALUADOR: MP FECHA:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacién en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensién apropiado al nivel de
tension nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

\
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via”

DECISIOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJIOS

Inadmisible para twabajar. Hoy | Buscar procedimisntos aliernativos

COLOR | NIVEL DE RIESGD

MUY ALTO

que eliminiar fuentes potenciales,
hocer reingenieria o minimizarlo v
volverlo a valorar en grupo, hasia
reducino.

Requiere permiso espa:l'c:ﬂ de fra
DOjo.

si == decide hacer &l trabagjo. Lo
alta direccidn participa v apruebao
el andlisis de trabajo seguro [ATS) v
autoriza su realizacidn medicnte un
Permiso Especial de Trabajo |PES).

ALTS

MEDIC

Minimizarlo. Buscar alternativos
que presenten menor riesgo. De-
maostrar como s2 va a controlar el
riesgo, aisiar con bamreras o distan-
cia, usar EPP

Requiere Permisc especial de tro-
oajo

Aceptarle. Aplicar los sistemas de
control |minimizar, aislar, suminis-
trar EPP, procedimientios, protoco-
os, lista de verificacion, usar EPP).

Requisre permiso de 1r-::|::u::|ic|.
Asuvmirle. Haocer control adminis-
frativo rutinario. Seguir los p'c:-cedi-
mientos esiablecidos. Ulilizar EPP.

Mo requisre permiso especial de
trabajo.

El [E':e o supervisor gsl dreg invoe
wCroda aprueba el Analisis de
Trabaojo Sequr [ATS) v &l Permiso
de= Trabaojo |PT) presentados por &
igder a cargo de r'-::lbn:li-:-.

El lider del grupo de trabajo dili-
gencia =l Analisis de Trabajo Segu-
ro (AT5) v el jefe de darea aprueba
el Permiso de Trabajo [PT) segoin
procedimisnto establecido.

El lider del trabajo debe verificar:

- aEué puade salir mal o fallar?

- 5Qé puede causar que algo sa
ga mal o falle2

- eGJé podemos hacer para evitar
gue algo salga mal o falle®

MUY BAIO

"n."igih:lr posindes cambios

Mo afecta la secuencia de las ac-
tividades
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Soluciones con Ingenieria que Avanza
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EVALUADOR: MP FECHA:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de

forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte

no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidn en el mando de los

aparatos indicando “No energizar”

o “prohibido maniobrar”

y retirar los porta fusibles de los

cortacircuitos. Se llama “condenacién o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de

operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicién

determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de

tensidon nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacidn.
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SENIAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via.”

NIVEL DE RIESGO DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Inadmisible para trabajar. Hay | Buscar procedimientos allernativos

MUY ALTO

que eliminiar fuentes potencicles,
hocer reingenieria o minimizorio y
volverlo o valorar en grupo, hasta

reduciro.

Requiere permiso especiol de o
bajo

si = decide hocer el trabgjo. lo
altc direcciéon porticipo y apruebo
el andlisis de trabajo seguro (ATS] y
autoriza su reclizocidn medionte un
Permiso Especial de Trabajo (PES)

ALTO

Minimizarlo. Buscar cllernctivas
que presenten menor riesgo, De-
moshar coOmo se va a controlor el
riesgo, aislor con barreros o diston-
cia, uscr EPP.

Requiere Permiso especial de o
bojo

El jefe o supervisor del area invor
lucroda |, opruebo el Andlisis de
Trabojo Seguro [ATS) y el Permiso
de Trabaojo [PT) presentodos por e
lider o cargo del trabajo.

MEDIO

Aceptarle. Aplicar los sistemas de
control [minimizor, aislor, suminis
tror EPP, procedimienios, protoco-
los, lista de verificacién, usar EPP)

Reaulere oermiso de raboio

Asumirlo. Hacer control adminis
frativo rutinorio. Seguir los procedt-
mientos estoblecidos. Utilizar EPP.

No requiere permiso especial de
!robolo.

Vigilar posibles cambios

El lider de! grupo de trabajo dili
gencia el Andlisis de Trabajo Segu-
to (ATS) y el jefe de Srec apruebo
el Permiso de Trabajo (PT) segin
procedimiento establecido

El lider del rabajo debe verificar:
- 5Qué puede solir mal o fallor?

- 5Qué puede cousar que algo sal
ga mal o lolle?

- 2Qué podemos hacer para evitar
cue alao =alaa mal o falle?
No afecia lo secuvencio de las ac-

tividodes
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

TABLERO 208W

Fueni=
|]=i- cedda de 13,8 EV)

FCALISA)

Fotencial O

Feal O

E“m .

H-u-h- | waras waras
en el on =l mlﬂ iy e ol
| ; ane =n la | mes =n o
empresa | empresa

Lina Dario Contamk | Interno- MEDIC
o mas grave en | nackan clonal
muerfes | Infrass- Imepard-
fructura. | ble
Infarmup-
Clom
reglonal
v | Incapa- | Dafics Contamk | MMoclonal |4 [ AMEDIC MEDIC AMEDHD
=L | cidod mayores | nackan
[i} parcial | salida de | mayor
55 | permar subesio-
a nants Cliwn
L Incapa- | Dafics Contamk | Regional |3 MEDHZ MEDHD | AMEDHC
= | cidad severos. | nockon
(1 lemporal | Infermup- | looalizo-
et dig) SO0 e
femooral
Lasian Darics Efecio Local 2 MEDIC | MEDIC | MAEDKOD
T Importan- | menos
[zIn Inco- fes. Infe-
mupCion
pocidad) breve
Molestia | Darios Sin efecto | Intarna 1 MEDHO
funclonal | leves, no
fofects | 7S
rendI-
milenhc
loboral)
EVALUADOR: MP FECHA:

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacidn o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacién en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los porta fusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacién o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensién apropiado al nivel de

Direccion: Calle 98A # 71A

tensidon nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacidn.
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via”

DECISIOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

COLOR | NIWVEL DE RIESGD

MUY ALTC

Inadmisible para trabajar. Hoy
que eliminiar fuentes pofenciakes,
hacer reingenieria o minimizarlo W
volverls a wvalorar en grupo, hasia
reducirto.

Hequiere permiso espe::l'c:ﬂ de tro-
Dajo.

Buscar procedimientos alternativos
si s decide hocer e 1n:||:n::||'|:|. Lo
alta direccidn participa v aprueba
el andlisis de trabajo segurc [ATS) v
autoriza su realizocion mediante un
Permizo Especial de Trabajo [PES).

ALTS

MEDIC

BaJO

Minimizarle. Buscar alternativos
que presenten menor riesgo. De-
mostar como se va a controlar el
riesgo, aisiar con bamerns o distan-
cia, usar EPP

Requiere Permiso especial de tro
Dajo

Aceptarle. Aplicar los sistemas ds
conirol |minimizar, aislar, suminis-
trar EPP. procedimientos, protoco-
os, lista de verificacién, usar EPP).

Eequiere permisc de 1r-::|::u::|i::|.

Asumirle. Hocer contrel odminis
frativo rutinario. Seguir los p'c-cecli-
mientos estiablecidos. Utilizar EPP.

Mo requiere permiso especia de

trabajo.

El |'n=_-:e o supervisor el drea invor
ucroga |, aprueba el Andglisis de
Trabajo Seguro [ATS) v &l Permiso
de Trabajo [PT) presentados por &
ider a cargo de r'-::l|::u:|ic::-_

El lider de grupo as r'-::bn:li::u dili-
gencia el Analisis de Trabojo Segu-
ro (ATS) v el jefe de area opruebo
el Permiso de Trabajo [FT) segin
procedimients establecido.

El lizger del rabajo debe verificar:

- 2Qué puede salir mal o fallar?

- 3Queé puede causar que algo sa
ga mal o falle?

- aGhué podemos hacer para evitar
gue olgo salge mal o kalleg

MUY BAIO

Vigilar posibles cambios

Mo afecta la secuencia de las ac-
fividades
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Focioe de riesgo

l=j: aroo slédrioo)

RED BT

Foani=
[=j: cedda de 13,8 EV)

FCALSA)

F'Ehal'll:ll:ﬂ O

Eeaal O

Elm -

Una Dafic Contami | Interna- |5 | MEDIC
0 mas grave en | nockan clonal
muartes | Infroes IFrepara-
fructura. | ble
Intermup-
clén
reqional
v Incapa- | Dafics Contam- | Macional (4 | MEDIC . MEDIC | MEDID
=L cldod mayores | nockan
LE} parcial salida de | mayor
&l perma | subesio-
a nente clén
L | Inoapa- Lanos ‘_onfamk | Beglonal |4
UE-} cldod SEVEIOS. | nockan
(| temporal | Infermup- | localizo-
() (=1 dial clon da
=10 | empanal
Lesian Dafios Efecio Local 2
=Ty Importan- | manos
[51n 1o ELEI'P.I:F]L;Q-H
pacidad) brave
Molestia | Dafics 2In efecto | Interna 1
funcional | leves, no
Infermup-
lafecta .
rendl- el
milerho
laboeal)
EVALUADOR: MP FECHA:

Direccion: Calle 98A # 71A

A. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensidn, mediante interruptores y seccionadores, de

forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte

no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

B. Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefalizacidn en el mando de los

aparatos indicando “No energizar”

o “prohibido maniobrar”

y retirar los porta fusibles de los

cortacircuitos. Se llama “condenacidon o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de

operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn

determinada.

C. Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tensidn apropiado al nivel de

tension nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

D. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensidn que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacién, mediante un puente
equipotencial de seccidn adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra. En tanto no estén
efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del circuito se consideran como si
estuvieran energizados a su tensidon nominal. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con
pértigas aisladas, conservando las distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se
complete la instalacion. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los
conductores que van a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

E. Senalizar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacién de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente. El drea de trabajo debe
ser delimitada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se deben utilizar
conos o vallas fluorescentes y ademds sefiales luminosas. Cuando se trabaje sobre vias que no
permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo de la cuadrilla atrds del drea de trabajo

y sefializar en ambos lados de la via”

DECISMOMES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

COLOR | NIWVEL DE RIESGD

MUY ALTC

Inadmisible para trabajar. Haoy
que eliminiar fuentes potenciales,
hacer reingenieria o minimizarlo W
volverlo a walorar en grupo, hastao
requcinio.

Requiere permiso especial de tro
Do

Buscar procedimientos aliernativos
si 52 decide hocer &l frabaojo. Lo
alta direccidn participa v aprueba
el andlisis de trabajo seguro [ATS) v
auioriza su reclizocion mediante un
Permizo Especial de Trabajo [PES).

ALTO

MEDIC

Minimizarle. Buscar cliernativas
que presenten menor riesgo. De
mosiar como se va a controlar el
riesgo, aisiar ocon bamerns o distan-
cia, usar EPP

Requiere Permisc especial de o
Dajo

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
conirol |minimizar, aislar, suminis-
trar EPP. procedimientos, protoco-
os, lista de werificacion, usar EPP).
Requisre permisc de 1r-::|::u::|i::|.
Asumirle. Hocer contrel odminis
frativo rutinario. Seguir los p'c-cecli-

mientos establecidos. Utilizar EPP.

Mo requiere permiso especia de

trabajo.

El jefe o supervisor del areg invo-
uCcroaa |, aprueba el Andglisis de=
Trebajo Seguro [ATS) v € Permiso
de Trabajo [PT) presentados por &
ider a cargo de r'-::bn:lic::-.

El lider de grupo s r'-::||::u:|i::- dili-
gencia el Analisis de Trabaojo Segu-
o [ATS) v el jefe de area aprueba
el Permiso de Trabajo [PT) segin
procedimients establecido.

El lizer del rabajo debe verificar:

- 2Qué puede salir mal o fallar?

- 3Qwé puede causar que algo sa
ga mal o falleg

- gGJé pogemos nocer para evitar
gue algo salga mal o falle?

MUY BAJO

"n.'rigih:lr posibles cambios

Mo afecta la secuencia de las ac
fividades

Direccion: Calle 98A # 71A - 83 | Teléfono: +57 2262050 | Bogota - Colombia

\
www.senal.com.co n m '»
NFPA

ACIEM wmevBer




SEIllAL

Soluciones con Ingenieria que Avanza

F. ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO.

Los sistemas de Transmision Regional y/o Distribucion Local se clasifican por niveles, en funcidn de la tension

nominal de operacion, segun la siguiente definicidn:

Nivel 4: Sistemas con tensién mayor o igual a 57.5 kV y menor a 220 kV.
Nivel 3: Sistemas con tensién mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV.
Nivel 2: Sistemas con tensidn mayor o igual a 1kV y menor a 30 kV.
Nivel 1: Sistemas con tensién menor a 1kV.

Y de acuerdo con la norma AE202, los niveles de baja tensidn son:

Monofasica bifilar
Monofasica trifilar
Bifdsica trifilar

Trifdsica tetrafilar

Para nuestro proyecto seleccionamos:
Nivel 1
Trifésica tetrafilar.

G. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS PARA ASEGURAR QUE, EN ESPACIOS
DESTINADOS A ACTIVIDADES RUTINARIAS DE LAS PERSONAS, NO SE SUPEREN LOS
LIMITES DE EXPOSICION DEFINIDOS EN LA TABLA 141

El voltaje superior que se manejard en el proyecto de PARQUES NACIONALES-ALTAMIRA serd de 208 V, el cual
es menor a los 57,5kV que establece el item 14,4 de la Resolucién 90708 RETIE como limite inferior de tensién
requerido para realizar el calculo y la medicidn de campos electromagnéticos.

H. CALCULO DE TRANSFORMADORES INCLUYENDO LOS EFECTOS DE LOS ARMONICOS
Y FACTOR DE POTENCIA EN LA CARGA

No aplica

. CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

No aplica

\
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Soluciones con Ingenieria que Avanza

). CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA TODOS LOS
FACTORES DE PERDIDAS, LAS CARGAS

CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

VPN
PRECI
PRECIO RESISTENCIA | PERDIDAS DE VALOR O | peroiDAS A | VPN cOSTO
MATERIAL | ACOMETIDA DISTANCIA 2024 =
(cop/m) (ohms/km) |POTENCIA (W) ALIMENTADOR 15ANOS | TOTAL (COP)
(COP/kWh)
(cop)

Al 3x1/0+1/0+6T | $44.107 0,588 286 $3.087.490 $3.495.914 | $6.583.404

Al 3x2/0+2/0+4T | $54.353 0,475 230 o $3.804.710 s 850,00 $2.819.795 | $6.624.505

Cu 3x2+2+8T $118.409 0,582 282 $38.288.630 " $3.456.505 | $11.745.135

Cu 3x1/0+1/0+8T | $180.884 0,385 187 $12.661.880 $2.288.605 | $14.950.485

K. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES, TENIENDO EN CUENTA EL TIEMPO DE
DISPARO DE LOS INTERRUPTORES, LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DE LA RED Y
LA CAPACIDAD DE CORRIENTE DEL CONDUCTOR DE ACUERDO CON LA NORMA

Ver documentos de MEMORIAS adjunto

L. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE SUJECION DE EQUIPOS.

No aplica

M. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES EN
BAJA TENSION SE PERMITE LA COORDINACION CON LAS CARACTERISTICAS DE
LIMITACION DE CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS SEGUN IEC 60947-2 ANEXO A.

No aplica

N. CALCULOS DE CANALIZACIONES

Ver documentos de MEMORIAS adjunto

O. CALCULOS DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE
ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA.

Ver documentos de MEMORIAS adjunto

P. CALCULOS DE REGULACION.

Ver documentos de MEMORIAS adjunto
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Q. CLASIFICACION DE AREAS.

No aplica

R. ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES.

Ver PLANIMETRIA adjunta

S. ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Ver PLANIMETRIA adjunta

T. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS,
INCLUYENDO LAS DE TIPO TECNICO DE EQUIPOS Y MATERIALES Y SUS
CONDICIONES PARTICULARES.

Ver documento ESPECIFICACIONES TECNICAS adjunto

U. ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS.

Para este item se deben tener en cuenta los requerimientos del capitulo Il articulo 13 del RETIE. Para el caso
especifico de este disefio la construccidon o edificacion mas cercana a la ubicacién del transformador y a las
Red de MT a Prolongar estd a mds de las siguientes distancias.

NIVEL DE TENSION ‘ RETIE DISTANCIA & PROYECTO
MT 23m 5m
BT 1,7 m 15m

V. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050 CUANDO SEA PERMITIDO,
SIEMPRE Y CUANDO NO COMPROMETA LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS O DE LA
INSTALACION.

No se tiene desviacidn de la norma.

W. LOS DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA PARA SU CORRECTA
Y SEGURA OPERACION, TALES COMO LAS CONDICIONES SISMICAS, ACUSTICAS,
MECANICAS O TERMICAS.

No aplica
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