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Programa Conservacion y Gobernanza
(C&G)

Patrimonio Natural en alianza con la Corporacion
Ambiental Mision Verde Amazonia realizaron

la implementacion piloto de un esquema de incentivos
de proteccion y conservacion de servicios
ambientales en la microcuenca La Guinea, fuente
abastecedora del municipio de Albania, Caqueta.

El objetivo del proyecto era establecer un esquema de incentivos para
mejorar los servicios ecosistémicos de provision y calidad de agua, y para
cumplir con ello se desarrollaron las siguientes actividades:

para organizar las actividades a desarrollar en el
tiempo establecido y lograr metas de conservacion.

Un Proceso de Formacion de Actores y fortalecimiento de capacidades, en el cual la po-
blacion local de la microcuencay personal técnico participaron en talleres para aprender
y sensibilizarse sobre los esquemas de incentivos tipo pago por servicios ambientales.

La elaboracion de informacion técnica y cartografica para la toma de decisiones, la cual
sirvio de insumo basico para determinar las condiciones de tipo ambiental, productivo y
social. Con esta informacion se realizaron con los propietarios de los predios los planes
de intervencion que permitieran llegar a Acuerdos de Conservacion.

y determinacion de los valores y tipos de
incentivos.

Implementacion de acciones en campo a través de Herramientas de Manejo del Paisaje
(HMP) o de opciones técnicas para la proteccion de las rondas y nacederos de agua.

Garantizar las condiciones para el Monitoreo para contar con indicadores a medir en el
tiempo, que permitan determinar beneficios derivados de los procesos de negociacion con
los propietarios y de las areas destinadas al mejoramiento de las condiciones ambientales.



CAQUETA

San José del Fragua

La Guinea

/

San José
del Fragua

El proyecto fue realizado en la microcuenca La Guinea, la cual tiene una exten-
sion de 382,5 hectareas, nace a los 700 msnm, cuenta con 16 nacimientos y una
red de drenajes con una longitud total de 12 Km. Del 4rea total de la microcuen-
ca el 82% se encuentra intervenida (pastos para ganaderiay areas de cultivos),
conservandose como bosque denso el 18%.

La riqueza de agua del municipio es alta. Cuenta
con siete grandes cuencas hidrograficas, que ba-
nan el municipio, las cuales son:

» El Fragua Grande
» El Fragua Chorroso, de la cual hace parte la
microcuenca La Guinea

El Fraguita, Sabaleta

Yurayaco
El Luna
San Pedro

El municipio de San José del Fra-
gua esta ubicado en el extremo
occidental del departamento de
Caqueta.

El poblado de San José del Fra-
gua fue fundado el 8 de octubre
de 1959 y en 1961 fue creado como
inspeccion de policia perteneciente
al municipio de Belén de los Anda-
quies. Mediante Ordenanza 03 del
12 de noviembre de 1985 fue eleva-
do a la categoria de Municipio.

Extension total:
1228,67 km?

Extension area urbana:

216 km?

Extension area rural:
1012,67 km?

Altura sobre el nivel del mar:

540 m

Temperatura promedio:
27°C

Precipitacion promedio anual:

3.500 mm

Topografia:
montana, piedemonte, lomerio
(planicie ondulada) y valles.

Distancia de Florencia:

58,4 km



En el paisaje de monta-
fna nacen las fuentes hi-
dricas que abastecen de
agua potable las cabece-

Eaicipales, Los trabajos de conservacion de la recarga de
acuiferos y otras zonas de importancia estratégi-
cas sobre microcuencas son vitales para la sos-
tenibilidad del abastecimiento del agua potable
de las ciudades a través del tiempo.

gL il -‘_..--

" Las actividades agropecuarias que no
usan buenas practicas generan proce-
sos de deforestacion, deterioroy degra-
dacion tanto del suelo como del agua
perjudicando la cantidad y calidad de
los recursos hidricos.

CUIDAR LOS ECOSISTEMAS ASEGURA EL AGUA

El aire y el agua limpios, los suelos fértiles, los bosques ricos en diversidad bioldgica, los alimentos, las
fibras naturales y la madera hacen parte de los bienes y servicios que nos brinda la naturaleza. También
son conocidos como servicios ambientales y son muy importantes para la supervivencia y el bienestar de
la humanidad, puesto que de ellos dependen actividades tales como la agricultura y la industria.

Los municipios andino amazoénicos, como San José de Fragua, se caracterizan por
tener en su territorio paisaje de montana y valles aluviales amazonicos, de gran
riqueza hidrica y biodiversidad, que surten de agua a las localidades vecinas.




Bienes y servicios ambientales

»

Un bien ecosistémico es un producto de la na-
turaleza directamente aprovechado por el ser
humano. Son tangibles y susceptibles de ser
cuantificados y comercializados.

es un beneficio
prestado por los ecosistemas y puede sufrir
transformaciones dependiendo del manejo
que el hombre le dé a los ecosistemas.

@ Provision de agua para cultivos y ganado

@ Agua potable para uso doméstico

@ Biodiversidad

@ Arboles para la construccién de casas rurales
@ Lenay carbon para la coccion de alimentos
@ Plantas medicinales

@ Semillas y frutos comestibles

Produccion de oxigeno

Captura de carbono y nutrientes
Belleza turistica y paisajistica
Proteccion de cuencas
Retencion de sedimentos
Captacion hidrica

Proteccion del suelo




LINEAS ESTRATEGICAS

DEL PLAN DE TRABAJO

Fortaleciendo
las capacidades
de los actores
locales

Concertando
el enfoque

y las acciones

6 Proponiendo Generando

seguimiento LiNEAS ESTRATEGICAS 3inf0rmaci6n

y monitoreo técnica para

DEL PLAN DE TRABAJO avanzar

Implementando Propiciando
5 sleeleizs 4 acuerdos para
de predios la conservacion
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Concertando el enfoque

y las acciones
Se realizo un diagndstico del contexto social, economi-
co, politico, ambiental y juridico, el cual permitié definir
la problematica ambiental a mejorar o solucionar por
el esquema.

» Recopilacion del contexto de la cuenca.

» Visitas de campo e informacion directa de los productores.

» Reunion con los productores para concertar acciones y
cronograma de implementacion.

Fortaleciendo las capacidades

de los actores locales

» Sensibilizacion sobre esquemas de PSA por medio de ta-
lleres en donde se enfatizd en la conservacion de la biodi-
versidad y proteccion de ecosistemas y los servicios que
prestan.

» Gira de intercambio de experiencias a otros modelos de
PSA en el piedemonte amazonico.

Generando informacion

técnica para avanzar

» Levantamiento topografico y mapas cartograficos.

» Diagndstico de cada zona a intervenir.

» Planificacion predial para determinar las areas a conser-
vary recuperar a través de HMP.

» Concertacion de acciones técnicas en predios con propietarios.

Propiciando acuerdos

para la conservacion

» Revision de acuerdos de conservacion entre las partes, tipos
y monto de incentivos a aplicar en predios.

» Acuerdos y definicion de HMP a implementar en cada predio.

» Concertacion sobre el tipo de PSA a otorgar en cada predio.

» Firma de los Acuerdos de Conservacion

Implementando acciones

de predios
» Concertacion del tipo de HMP que sera adoptada.

Proponiendo el seguimiento

y monitoreo

» Determinar el estado inicial de condiciones de los predios
en relacion con el agua, el bosque y el suelo.

» Determinar los indicadores para realizar el monitoreo.

» Desarrollar una ficha metodoldgica para cada indicador
propuesto.




PROCESQ

DE FORMACION DE ACTORES

El objetivo fue desarrollar un proceso en el cual los productores comprendieran la importancia de los
servicios ambientales y la forma de generar procesos de conservacion, de tal manera que con el tiempo
cambien patrones negativos de produccion y haya una mejor relacion con la naturaleza.

>> Capacidades desarrolladas con los propietarios de los predios

CONCIENCIA

» Del medio ambiente

» De los problemas que relacionan —
a todos los habitantes

IHREERTIVOS

CONOCIMIENTO

» De los esquemas de pagos por servicios
ambientales PSA

» De Herramientas de Manejo
del paisaje HMP

ACTITUDES

» Valores sociales

» Interés por la conservacion, proteccion
y mejoramiento del medio natural

PARTICIPACION

» Cambio de actitud y reconocimiento de su
rol en la conservacion de la cuencay
en especial de bosques y rios.

>> ¢Cémo se hizo?

» Once (11) personas de la microcuenca La Guinea
fueron capacitadas en una gira realizada a seis
fincas en Sibundoy, Putumayo, en las cuales se
conocidé un esquema de aplicacion de incentivos
por conservacion de los Servicios Ambientales,
como intercambio de experiencias frente al tema.

» Se realizo una gira para conocer la experiencia
de produccion ganadera en Puerto Asis, Pu-
tumayo, donde se implementé un sistema de
aislamiento de potreros con cercas vivas, ini-
cialmente cercas moviles donde los postes son
varillas de media pulgada, sistema que se esta
utilizando para la implementacion de los aisla-
mientos en la microcuenca La Guinea.




»

Se hizo un proceso de formacion que incluyo la realizacion de
tres talleres de capacitacion, el primero con elementos y con-
ceptos basicos sobre lo que son bienes y servicios ambientales
para comprender su importancia. Un segundo taller con infor-
macioén de instrumentos para la conservacion basados en la
aplicacion de incentivos, bajo la firma de acuerdos de conser-
vacion conociendo la estructura general de este tipo de instru-
mentos, sus caracteristicas y los principios para su aplicacion.
Y un tercer taller sobre conceptos basicos para implementar
las herramientas de manejo de paisaje, [corredores, cercas vi-
vas 0 manejo que se dé a los elementos existentes como arre-
glos forestales o agroforestales para proveer habitat) para la
proteccion de areas con vegetacion y conectividad en el paisaje
en la microcuenca La Guinea.

Reflexiones realizadas por los asistentes a los espacios
de capacitacion

El éxito del proyecto depende del compromiso de
los beneficiarios con la conservacion de los recur-
sos ecosistémicos y que tengan clara la dinamica
del esquema Pago por servicios ambientales.

En las visitas de campo se interactia directa-
mente con las personas que estan en el proceso
de implementacion del PSA. En las capacitacio-
nes o charlas se expone el tema junto con sus
experiencias. Al compartirlas pueden encontrar
soluciones entre todos.

Por iniciativa propia los habitantes decidieron
conservar relictos de bosque en sus fincas con el

fin de contribuir a la conservacion de las especies
y el agua.

» Les llamo mucho la atencion la rotacion de los
potreros, que permite la recuperacion del pasto
en corto tiempo y garantiza comida para el gana-
do en espacios pequenos. El resto de la finca se
puede dedicar a la conservacion, reconociendo
que un area importante de la misma puede ser
destinada a conservar los bosques.

» De todas las herramientas de manejo del paisaje
HMP, las cercas vivas con doble propadsito contri-
buyen a la conectividad y a la dispersion de espe-
cies con importancia ecoldgica.

v

¢QUE ES UN ESQUEMA DE INCENTIVOS POR SERVICIOS AMBIENTALES TIPO PSA?

Es un mecanismo de retribucion flexible y adaptable a diferentes condiciones, que apunta al
reconocimiento de un incentivo en especie directo por la provision de un servicio ambiental,
por parte de los usuarios de los servicios, a los propietarios de predios o facilitadores de es-
tos servicios ambientales. Los esquemas tipo PSA en cuencas hidrograficas normalmente
se concentran en los servicios hidricos, como la disponibilidad y la calidad.

Los usuarios de los servicios reconocen un incentivo a los proveedores del mismo, para que
estos conserven y/o rehabiliten los ecosistemas que brindan dichos servicios.

¢QUE SON LAS HERRAMIENTAS DE MANEJO DEL PAISAJE?

Son elementos del paisaje que constituyen o mejoran el habitat, incrementan la conectividad
funcional o cumplen simultaneamente con estas funciones en beneficio de la biodiversidad
nativa. Las herramientas se configuran como procesos de siembra de arboles, donde varia
fundamentalmente la forma de siembra, la densidad (arreglo) y las especies.




MICROCUENCA LA GUINEA

Y LOS PREDIOS PARTICIPANTES

Para el desarrollo de un plan predial y su diagndstico se tuvieron en cuenta siete predios que hacen parte
de la margen de la microcuenca la Guinea y que, por su ubicacion estratégica y su influencia en la riberay
cabecera de la microcuenca, fueron seleccionados para la implementacion del proyecto piloto de incenti-
vos a la conservacion de recurso hidrico.

>> Microcuenca La Guinea - Aislamientos

[7] LaDivisa

. Marquetalia
. Buenos Aires
[ LaUnién

. El Porvenir

. Sur Andina

N

@

NOMBRE PROPIETARIO EXTENSION  NACIMIENTOS
DEL PREDIO 0 BENEFICIARIO (HA) ] .\c]V).
Buenos Aires José Benigno Gomez 24,6 2
El Porvenir Tobias Rojas Cordoba 22,7 A
La Divisa Ana Teresa Quintero 7,70 3
La Unidn Yesid Carvajal Urquina 10.7 4
Marquetalia Jairo Cahon Lopez 28.7 3
Sur Andina José Zuluaga 81,8 6
Villa Tatiana Nelson Diaz Sanchez 78,1 3
TOTAL 254,3 22

5‘?

?

\2/54.3 has

es el area total de los
predios de influencia
en la microcuenca la Guinea.

T73.69 has

son pastos y 71,176 has
son bosques.

La actividad de que predomina
en la zona es ganaderia por el
gran porcentaje del area dedica-
da a pasturas.



ACUERDOS DE CONSERVACION
gdrincat:tavnion

Propietario o beneficiario: 2 Paisaje: 2 Area productiva:
@ Yesid Carvajal Urquiza ?%\\ lomerio v= 9 ha
M

Area aislada:
0,7 ha

Ano de compra: re Area del predio:
iyl 2015 10,7 ha

Area ganaderia: Costo aislamiento:

NEE

[o)
?
:i:
¢ 9
Distancia de la cabecera Area cultivos:

N} Tipo de documento:
escritura publica 8,08 ha $420.000,00
0 Valor del incentivo por aio:
0= municipal: 0,87 ha $1.048.044
3km
A" 4
TABLA DE CONVENCIONES N v
;Sabias que...
Bl Bosque los fragmentos de bosque estan asociados
[ ] Pastos a nacimientos de agua, por lo tanto,
[ Lago al preservar la vegetacion en las riberas
[ Vivienda de las canadas y cauces de rios y quebradas,
i conservamos estas fuentes y las
3 Cn:as para conservar protegemos durante su recorrido?
ultivos

— Fuente hidrica

@ Nacimiento

Aplica para todas las fincas

Cuenca La Guinea

Los instrumentos de Pago por
Servicios Ambientales (PSA)
hidricos son los tipos de incentivos
a la conservacion mas ampliamente
usados en el mundo.

Puede afirmarse que es el servicio
que ha generado mayor interés,
dada la necesidad intrinseca

de los seres humanos de contar
con agua de calidad.




g FNcAzMarauetatia

Propietario o beneficiario:

Jairo Caiidn Lopez

Ano de compra:

1992

Tipo de documento:
escritura publica

Distancia de la cabecera
municipal:
3.5 km

A\

Cuenca La Guinea

Paisaje:
lomerio

o Area del predio:
Z ] 29 ha
o Area ganaderia:
g 17,5 ha

Area cultivos:
2,2 ha

Areas para conservar

Vivienga

Area productiva:
19,7 ha

Area aislada:
2,30 ha

Costo aislamiento:
$420.000,00

Valor del incentivo por ano:
$1.010.949,24

Y E = |5

«

;Sabias que...

entre mas grande sea el fragmento

de bosque a conservar es mucho mejor, ya
que podra albergar mas especies y mayor
cantidad de individuos de cada especie?

Los instrumentos de Pago por Servicios
Ambientales (PSA) hacen parte de un
enfoque novedoso para realizar acciones
de conservacion. En ellos se reconoce
directamente la necesidad de crear una
relacion entre quienes habitan en areas
que ofertan bienes y servicios ambientales

y los usuarios de estos servicios.

Es importante desarrollar un enfoque de
aplicacion de incentivos que garantice la
conservacion de los ecosistemas, a la vez
que se realizan actividades productivas
sostenibles y compatibles con las areas
donde se aplican.




» R

Propietario o beneficiario:
Ana Teresa Quintana Daza

Ao de compra:
2008

[-1-1-3
299
N H

Tipo de documento:
documento de compraventa

Distancia de la cabecera
municipal:
5 km

i 2

[

Cuenca La Guinea

Areas para conservar

0Y(g
1)
O\

65

Paisaje:
montana

Area del predio:
7,7 ha

Area ganaderia:
3,6 ha

Area cultivos:
0,62 ha

Area productiva:
4,2 ha

Area aislada:
1,00 ha

Costo aislamiento:
$600.000,00

Valor del incentivo por ano:
$1.646.919

« N E = |5

;Sabias que...

los pagos por servicios ambientales

para la conservacion del servicio
ambiental hidroldgico, generalmente
promueven la conservacion o
rehabilitacion de bosques y paramos

en la parte alta de las cuencas? Estos,
ademas, contribuyen a la regulacion de
caudales, la disminucion de sedimentos
y el mejoramiento de la calidad del agua.

Los incentivos por
servicios ambientales
destinados a la
conservacion de
ecosistemasy
recuperacion de areas
deforestadas son
complementarios a
otras acciones en el
territorio. Ellos por
si solos no resuelven
la problematica.




FINCA 4: El Porvenir

Propietario o beneficiario: " Paisaje:
Tobias Rojas Cérdoba 2%\\ montana
e
['s)

»

Area productiva:
16,7 ha

Aiio de compra: Area del predio: Area aislada:

¥
N 1992 22,7 ha Illll 1ha
N Tipo de documento: ¢ Area ganaderia: Costo aislamiento:
escritura g 16,7 ha é $600.000
) Distancia de la cabecera Area cultivos: / Valor del incentivo por aio:
CF=8 municipal: 0,0018 ha S| $1.209.211
2 km
A 4
AV 4
N , ,
Areas para conservar (;Sablas que...
para revertir la pérdida de especies de
los bosques se pueden sembrar especies

forestales nativas, ojala provenientes de la
misma zona, incluso del mismo fragmento
de bosque o canada?

4 El término incentivo a la
conservacion se empezo a usar

globalmente en el ano 1992 cuando
en el marco del Convenio sobre

L ‘ Diversidad Bioldgica CDB se hizo
explicita la necesidad de
considerar los costos ambientales

! en los procesos productivos.
i La sostenibilidad de estos
instrumentos deben ser un
‘ compromiso de los diferentes

miembros de la comunidad, asi
como de las instituciones.

No es posible lograr resultados
sin el compromiso de todos.

Cuenca La Guinea




» (T

Propietario o beneficiario: % Paisaje: Area productiva:
@ José Zuluaga lomerio

it = Zll 53.9 ha
WY Afo de compra: [3Y Area del predio: YY) Areaaislada:
il 1986 ] esh 1)

Nl Tipo de documento: ¢ Area ganaderia: Costo aislamiento:
escritura publica g 53,9 ha é $660.000

) Distancia de la cabecera Area cultivos: / Valor del incentivo por aio:
CE= municipal: 0 ha A $1.328.386

1km

«

;Sabias que...

la entrada de animales domésticos

a los fragmentos de bosque y canadas
puede traer consecuencias negativas
para la biodiversidad al interior de estos?

Las vacas, cabras, ovejas y cerdos,

a través del pisoteo y del consumo
de los retonos frescos de las plantas,
impiden la regeneracion

natural del bosque.

Cuenca La Guinea

Para la aplicacion de incentivos

es importante considerar que los
propietarios de los predios también
tienen responsabilidad en la
conservacion de ecosistemas.

Esto determina el cumplimiento de
la funcion ecoldgica de la propiedad.

BOCATOMA

La aplicacion de incentivos a la
conservacion debe garantizar que
los productores cambien patrones
negativos de produccion
agropecuaria y asuman un mayor
compromiso ambiental.

Areas para conservar




» QI

Propietario o beneficiario:
José Benigno Gomez

Area productiva:
13,7 ha

Paisaje:
montana

Ano de compra: Area del predio: Area aislada:

1yl 1970 24,6 ha 1,1 ha
Tipo de documento: =p Area ganaderia: Costo aislamiento:
escritura publica @ 11,5 ha n.d.

Valor del incentivo por ano:
$1.228.628

i
RS E =

Distancia de la cabecera Area cultivos:
municipal: 5 km 2,17 ha

«

Areas para conservar N ¢Sabias que...

la decision de cuales especies deben
sembrarse puede tomarse teniendo en
cuenta varios criterios? Por ejemplo:
especies maderables que puedan ser
aprovechadas en un futuro de forma
responsable y planificada, especies
que se hayan vuelto escasas con el
paso del tiempo y estén en riesgo

de desaparecer, y especies que sirvan
de alimento o refugio para la fauna.

El desarrollo de esquemas

de PSA tuvo sus primeras
experiencias en areas
intervenidas por la actividad
ganadera, implementandose
esquemas de compensacion por
conservacion de ecosistemas.

h Es importante garantizar la
aplicacion de estos enfoques por
lo menos por periodos de 6 anos
para poder evidenciar cambios
benéficos en los ecosistemas
que estan siendo recuperados
Cuenca La Guinea 0 conservados.




SEGUIMIENTO Y MONITOREQ

>> Indicadores del proyecto

El objetivo de este monitoreo es proveer una base empirica y numérica para conocer los pro-
blemas que afectan la cuenca La Guinea y evaluar el desempeno de las actividades o estrate-
gias de conservacion establecidas por el programa PSA La Guinea en cuanto a la mejora de la
calidad y cantidad de agua y de los ecosistemas o cobertura boscosa.

Los indicadores hacen mas sencilla la comunicacidn, al simplificar fendmenos complejos y
traducirlos en términos numéricos. Las mediciones ayudan a la toma de decisiones y a definir

objetivos y metas claras.

ACTIVIDAD INDICADOR

Realizar talleres de capacitacion

» Identificar y solucionar la problematica actual de la
Micro cuenca la Guinea

Levantamiento predial cartografico,
considerando la georreferenciacion,
escala, mapeo, cartografia

» Cobertura vegetal del la micro cuenca
» Areas criticas a intervenir

» Pérdida o aumento de cobertura vegetal en los aislamientos

» Pérdida o aumento de cobertura vegetal en los predios

Concertacion, formulacion y firma
del acuerdo de conservacion

» Compromiso con el cumplimento de los acuerdos

Implementacidon de las Herramientas
de Manejo del Paisaje - HMP

» Compromiso con el mantenimiento de la HMP instaladas
» Control y seguimiento a las HMP productivas

Mediciones fisicas de los recursos
hidricos y de sus ambientes asociados

» La ocupacion del suelo y las cuencas hidrograficas
» Aptitud y factibilidad de uso

» Limitaciones ambientales

» Amenazas

» Sistema de produccion

» ldentificacion de agentes o actores

Gobernabilidad y politicas
de recursos hidricos

» Politicas de participacion
» Equidad de género
» Equidad social

Cambio climatico

» Temperatura

» Precipitacion media

» Humedad relativa

» Humedad del suelo

» Reconoce el ciclo hidroldgico y a sus diferentes usuarios
de forma holistica




Seguimiento y monitoreo

Este permite determinar el estado del avan-
ce de la aplicacion de los incentivos y la po-
sibilidad de hacer ajustes y verificar el cum-
plimiento de lo acordado.

Para la microcuenca La Guinea son funda-
mentales tres aspectos a monitorear:

El primero es la calidad el agua donde es
necesario establecer, a nivel comunitario,
normas y procedimientos para su manejo.
Estas normas deben incluir un protocolo
de inspecciones sanitarias y mantenimiento
preventivo de la cuenca productora de agua,
que garanticen su oferta y calidad, se pre-
vengan los riesgos de contaminacién de las
fuentes naturales asi como del sistema de
abastecimiento y distribucion del agua.

El segundo corresponde al monitoreo de la
biodiversidad vegetal, para lo cual es im-
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obtenidos de este estudio constituyen un
punto de referencia con el cual comparar
y asi poder detectar cambios a lo largo del
tiempo, segln el manejo o uso que se haga
de ese sitio 0 segun fluctuaciones ambienta-
les propias del area de estudio.

El tercero corresponde a la gobernanza de
los bosques, la cual podria describirse como
la forma en que los actores adquieren y
ejercen autoridad en el manejo y cuidado de
los recursos forestales.




NUEVAS PALABRAS

Capa de vegetacion natural que cubre la superficie terrestre.
Corresponde a bosques, rios, areas de cultivos, etc.

pérdida de agua en forma de vapor que se produce en las plan-
tas y el suelo.

Herramienta que permite ubicar un objeto o area dentro de un
mapa mediante el uso de coordenadas.

Dato o informacion que sirve para conocer o valorar las carac-
teristicas y la intensidad de un hecho, o para determinar su
evolucion futura.

Penetracion del agua en el suelo.

volumen de agua que es atrapada por la vegetacion en las ho-
jas, ramas y tallos.

Descripcion de un terreno por medio de mapas o planos.
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