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PRESENTACION

El presente informe corresponde al Documento Técnico Final de la Fase Diagnésiiuaparte del
proceso de andlisis para la elaboracion de la Propuesta de Ordenamiento del Distrito de Conservacion
de Suelos y Aguas d€laquetddDCSAG, en los sectores de Belén de los Andaquies y San José del
Fragua.

Toda vez que el DCSAC configura un territorio que oferta recursos, donde a su vez usuarios tanto
locales como regionalesde caracterexterno hacen usale ellos la caracterizacion diagnostica que se
presenta a continuacion parte de entender el DCSAC como un sistema socioecofig®®e En esa
perspectiva el Documento Técnico se presenta a través de cuainoponentesasi a) los recursosp)

los usuarios de logecursos,c) los proveedores de infraestructura publicady la infraestructura
publica.

El primer componente describe los recursosonsiderados de mayor importancia, como son los
aspectos geoldgicos, los suelostezlurso hidricoy la biodiversidadcel segundpse refiereal estudio de
los procesos socioculturales y econdmiapse describen las formas de vida de la poblacion;lecas!
tercero, relativo a los proveedores de infraestructura publisa,identifican y jerarquizaros actores
institudonalesgque por competencia/g mision institucional aportan a la gestion del territorio , bien sea
a través del disefio y aplicacion de la politica publickien a través del desarrollo de procesos de
cooperacbn; el cuarto componente relativo a la inéstructura publica incorpora los resultados de la
aplicacion de la politica de ordenamiento territoriah las diferentes escalésacional, regional y local
parael area de estudio.

El alcance de los resultados descritos en éste Documento Técnicajayuar relacion directa con el
tipo de insumos utilizados. Enltsentido, es posible diferenciar por ejempl@®mo la informacion
secundariaonstituyeel insumo principal para el desarrollo de los aspedescritos sobrela oferta y
demanda de recurspsomo resultado de una concienzuda busqueda de fuentes bibliogr&ifictmnto,

la caracterizacion de los procesos socioculturales y econémicos, se rdalité con fuentes
secundarigscomo a través de ejercicios de cartografia sopcalision y aplicadn de fichs prediales y
desarrollo de entrevistagjue permitieron identificar tantproblematicacomo potencialidadesobre el

uso de los recursgsen la voz de las comunidades local®s igual manera, el andlisis de biodiversidad se
fundament6 en estdios previos realizados por PNN AFIW y otros autores, que tienen en comun la
priorizacion de muestreo sobre las zonas de bosque mejor conservadas y por ende el desarrollo de
pocos estudios sobre areas de potreros 0 muy intervenistais escasosy se realtd levantamiento de
informacion conlos participantesen los talleres de prospectiva territoriapara identificar especies
utilizadas y caracteristicas e usoscomo aporte alanalisis de los servicios ecosistémicos

Para concluir es necesario sefialgue el desarrollo de la Fase Diagnoéstica se realiz6 con el
acompafiamiento permanente del PNN AFIW vy con el acceso y disponibilidad total a la informacion
acopiada durante varios afios a partir de su creacion en 2002. De igual manera el tejido de eldeione
confianza que ha generado su gestidn y la interaccion con las comunidades locales, fue un agregado
fundamental para el buen desarrollo de la Fase Diagnéstica.
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| -1 APROXIMACION CONCEPTUAL

Lapropuesta de ordenacion para el Distrito de ConservacitinSuelos y Aguas del CaquéfaCSAG

en los municipiosde San José del Fragua y Belén ake Andaquies como aporte al ordenamiento
territorial de la subregién piedemonte y a la conservacion del iRaigcional Natural Alto Fragua Indi
Wasi -PNN AFIW- tiene por objeto contribuir al cumplimiento de los requerimientos de funcion
amortiguadora del area protegida y en general al ordenamiemtidciéal de los municipiosy la region

El DCSAC fue creadel 23 de septiembre dd974 por el INDERENAmedianteel Acuerdo 020
posteriormenteaprobadopor el Ministerio deAgricultura mediante la resolucion 420 de 19¢dn la
finalidadde iniciar procesos deecuperacion de los suelos y las aguas en zonas gelridenento del
Caqueta que ya evidenciaban procesos de deterioro.

El hecho de que @DCSACIlimite al occidente con el PNN AFIW es una oportunidakntificadgoor el
equipo técnico del area protegidéoda vez quecoincide con el sector deParque mas afeado por
presiones externas.

Entendiéndoseque si en conjunto con la autoridad ambiental competente, la Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazodi@ ORPOAMAZONIA, se avanzan la construcciéon de
una propuesta de ordenacién que invole los aspectos relacionados con la funcién amortiguadora, se
dard espuesta a las necesidades dabBeNacional y a su vez se estara trabajando en la ordenacion de
lo que constituye de manera aproximada al area de influencia del PNN AFIW.

En tal sendo, la funcion amortiguadom@ntemplatres principios:

1. Atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las areas protegidas y contribuir a subsanar alteraciones
gue se presenten por efecto de las presiones en dichas.areas

2. Armonizar la ocupacion, usptransformacion del territorio con los objetivos de conservacion de las
areas protegidas

3. Aportar a la conservacion de los elementos biofisicos, los elementos y valores culturales, los servicios
ambientales y los procesos ecoldgicos relacionadosaareas protegidas.

Partiendo de estos principios, Parques Nacionales Naturd®¥N- concibe laZona con Funcion
Amortiguadora como el espacio geografico (terrestre y marino) en el que se busca armonizar el
ordenamiento interno de las areas dett®made Parques Nacionales NaturaldSRN - (zonificacion

del manejo y reglamentacion de usos y actividades los diferentes procesos de ordenamiento a nivel
regional y local, con el fin de facilitar el logro de sus objetivos de conservdeiomrste sentid,
cualquier proceso de ordenamiento en zona de influencia deberia contar con la participacién de Parques
Nacionales Naturales y contemplar acciones tendientes a la delimitacion, zonificacion, reglamentacion y
manejo de la zona que cumplira la funcion aiigoadora para el area PN{Ospina, 2011)

! Corpoamazonia, toma esas funciones especificas de manejo del DCSAC, con la ley 99 del 1993.

i
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Asi mismo se destaca desde Parques Nacionalésrles que el proceso que se debe surtir para la
determinacion de las zonas que cumplan con la funcion amortigyatklya emprenderse de manera
conjunta con las autoridades ambientales, las entidades territoriales, los grupos sociales y étnicos y otras
instituciones y actores, relacionadas con el espacio geogréfico, en el marco de la planificacion del manejo
del &rea protegida.

Para generar la propuesta de ordenacise desarrollantres etapas:Aprestamiento,Diagndéstico y
Construccion de (bjetivos para ladelimitacion del area Este procesoincluye con el proposito de
garantizar una lectura de la situacion actuyatlel futuro deseado, la retroalimentacionti@vés de
ejercicios prospectivocomunitarios para llegar a la construccion de la propaeste zonificacién
(Figural).

Propuesta de
zonificacion.
.Objetivosy
propuesta de
delimitacion

.Dia nostico .
9 del area

.Aprestamiento

Figura 1. Etapas para la definicién de la propuesta de ordenamiento del DCSAC
Distrito. Fuente: Este estudio

La primera etapa (Aprestamiento) se refiere al plan de trabajo, a la identificacién, caracterizacion vy
priorizacion de actores, al disefio de la estrategia de participacion, a la recopilacion y analisis de la
informacion existente docuemtal y cartografica y sus estudios de soporte, para generar un analisis
situacional inicial y construir el plan operativo. Los productos obtenidos son la base sobre la cual se
adelanta, retroalimenta y complementa la siguiente fase.

Durante esta fase seonforman losComités Técnicos del DCSAC municipales. Siendo estas instancias

las encargadas de coordinar la actuacién de las entidades competentes en la definicion y articulacién con
el ordenamiento territorial del municipio, ademas de contribuir a lanifieacion de actores y a la
definicion de grupos de interés (usuarios, organizaciones sociales, gremios, etc.) garargizando
participacion(Ospina, 2011)Dentro de la estructura organizativa del Comit&cnicodel DCSAC, se

vinculan resguardos indigenas, organizaciones locales de base, administraciones municipales, juntas de
accion comunay los Consejos Territoriales de Planeacion municipan el fin de retroalimentar el

proceso desde distintas miradas y propender porépgropuesta de ordenacion del DCSAC se articule

con los instrumentos de planificacion municigaé se expresan a tvés de losPlanes de desarrollo y

los Esquemas de ordenamiento territorial.
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En la Fase Diagnostica se identifica y caracteriza el estado del DCSAC en los componentes: fisico
biotico, socb-culturaly econdmico. Ademas, se realiza la identificacion y @&nékslas condicionesed
amenaza y presiones antropogénjoasnejo de los recursos que puedan limitar o condicionar el uso
del territorio y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables. Estos elensnescomo

insumes para el desarrollo déa prospectiva y la zonificacion ambiental.

Aspectos fundamentales a tener en cuenta para la construccién del diagnéstitansa continuacidn
1 H DCSAC como determinante ambientagional

9 La figura de ordenamiento del DCSAC y su engranaje cdaneiéonamortiguadoradel PNN
AFIW.

El DCSAC como zona de influencia del PNN AFIW

El DCSAC como productor agricola y pecuario

El DCSAC con alteracion ecosistéragpor intervenciones antropicas.

El PNN AFIW y DCSAC como product@sy dispensada@sde recurso hidrico.

El DCSAC coo generador de servicios ecosistéemicos

El DCSACcomo territorio multiétnico con procesos socioecondémicos diferenciales.

EL DCSAC con asentamientos humanos y proyectos de interés nacional.

1
T
T
1
1
T
)l
)l

EIDCSAC como regulador del cambio chitico ydel control del riesgo.
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| -2 ENFOQUE CONCEPTUAL

El diagndstico sobre el estado situaciot@l DCSACen losmunicipios de Belén de Igsndaquies y San
José del Fraguaborda la caracterizacion ecolégigdas dinamicas socioeconémicas y culturaleda
vez quese parte de consideralo como un sistemasocioecoldgico que oferta recursos para el
desarrollo de actividades econdémicas, asi como para la pervivencia de pueblos indiigpablacion
campesina yrbana.

Los Sistemas Soekcolbégicos

Un sistema socieecoldgicodSSE es un sistema ecoldgico estrechamente vinculado con uno o mas
sistemas sociale§e utiliza el término para referirse al subconjunto de sistemas sociales en los que
algunas de las relaciones de interdependencia entre los $em@snos estdn mediadas a través de
interacciones con unidades bioldgicas, biofisicas y no humanasstema ecoldgico se puede definir
como un sistema interdependiente de organismos o unidades biolddindsries, Janssen, & Ostrom,

2004) Mientras que "social" significa "que tiende a formar relaciones de cooperacion y de
interdependencia con otros de la propia especie". En términos generales, los sistemas sociales pueden
ser considerados como sistemas interdependientes de organismos. Banesto, tanto los sistemas
socialescomo ecoldgicos contienen unidades que interactian de manera interdependiente y cada uno
puede también contener subsistemas interactivos. Se restringe la atencion a los SSE en los que el
aspecto cooperativo de los sistarm sociales es clave, es decir, donde los individuos han invertido
recursos intencionalmente en algun tipo de infraestructura fisica e institucional para hacer frente a
diversas perturbaciones internas y externas. Cuando los sistemas sociales y ecodétieosle tal

forma, el SSE global es un sistema complejo, adaptativo que involucra multiples subsistemas, ademas de
estar integrado emultiples sistemas mas grand@mnderies etal 2004)

La representacion basica de un SSE, segun Anderies, et al (2004), incluye los elementos ilustrados en la
Figura2. Uno de los componentes es &ecursdA en la Figra 2) que es utilizado por multiples
usuarios. Dos componentesstan compuest® por seres humanod:0s usuarios de los recurgdss
proveedores de infraestructura p{BligaC en la Figra 2 respectivamente Puede haber un importante
namero de individuos, o pueden sandividuosdiferentes dependiendo de la estructursocial, del
gobierno yla gestion del SSE. La infstructura publica (D en la Figurqa @mbina dos forras de capital:

fisico y socia{Costanza, Low, Ostrom, & Wilson, 2000 en Anderies et28l04) El capital fisico incluye
cualquier obra de ingenierimientras que el capital social se refiere a las reglas efectivamente utilizadas
por las que se rige la gestiéal uso del sistema {ps factores que reducen los costos de transaccion
asociados con la supervision cemplimiento de estas normg®strom & Ahn, 2003 en Anderies et.al
2004) En los SSE autwganizadosel papelgira en torno al monitoreo entre los usuaos de los
recursos. En los SSE donde opera el gobielns, monitores serian empleadagependientes del
gobierno.

En laFigura2 la flecha 1 indica la interaccion entre los recursos y los usuarios de los recursos, la flecha 2
entre los usuarios de los recursos y los proveedores de infraestructura publica, la flecha 3 entre la
infraestructura publicg los recursos, la flecha 4 eetia infraestructura publica y los proveedores de
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infraestructura publica; en tanto la flecha 5 muestra la interdependencia entre la infraestructura publica,

los recursos y los usuarios de los recursos y la flecha 6 la interaccién entre infraestructlica gllos

usuarios de recursos.

En el ang8lisis de

Orobustezéd

de | os SSE se

aborda

gue puede incluir alteraciones biofisicas (Flecha 7), tales como inundaciones, terremotos, deslizamientos
de tierra y @ cambio climatico, que impactan el recurso (A) y la infraestructura publica (D); o los
cambios socioeconémicos (Flecha 8), como aumento de poblacion, cambios econémicos, depresioén o

inflacién, y cambios politicos, que tienen impacto en los usuarios deetgsos (B) y en los

proveedores de infraestructura publica (C). Los disturbios internos se refieren a una rapida
reorganizacién del sistema ecoldgico o social inducida por los subsistemas del sistema ecolégico o social.

(Anderies Janssen, & Ostrom, 2004)

7 £
—> A
Recursos

Infraestructura

B
Usuarios de
recursos

D

Publica

C
Proveedores de
Infraestructura
Publica

Figura 2. Modelo conceptual de un Sistema Socio -Ecolégico (Anderis, et al, 2004)

0 Eehfoque del modelo estabasadcen lasinteraccones que se producen ertre los distintos elementos.

Partiendo de la perspectiva ingituciond, la clave de wulnerabilidad y robustez del sisema esta en las

interaccones entre dos usuaios de los recur s o slas prgveedaes de lasinfraestructuras puldicasd,
aurgue, historicamente, el enfoque se habia concentrado en lasreladones entre los diferentes usuarios
de los reaursosy sus efectos y consecuercias en 0ds rear s o(Anderies et al2004 en Farhad, 2012)
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El Distrito de Conservaciorde Sueloy Aguasdel Caquetécomo un Sistema Soci&coldgico

Para esta propuestse describe y analiza las caracteristicas tanto ecolégicas como saliiganicas del
DCSAC considerado este como un sistema sceicoldgicoque permite la aproximacion a la oferta de

los recursos proveidos por el medio, asi como a la demanda generada sobre dichos recursos,
caracterizando los procesos socioeconémicos y culturales considerados de mayor relevancia que
permiten identificar loprincipalesusuarios de los recursos.

En laFigura3 se presenta la adaptacion explicativa sobre la representacion de los SSE de acuerdo a las
caractersticas del DCSAC.

Las variables a las que se hace referencia con base en el enfoque de SSE, en el componente diagndstico
del DCSAC sorlos siguientes

1. Los drecurso®, que epresenta la oferta de los recursos naturales caracterizados para el
DCSAC que corrsponde dos suelos, el clima, la hidrologia, la cobertyra biodiversidad

2. Lossuariasdelosrecursds g u e s e amabaseeosprocezoa socioecondémicos y
culturalesque se hamproducidoen el area de estudio

3. L o srovéepores deinfraestructura publica gideetificay jerarquiza a los proveedores de
infraestructura publica.

4. L ainfr@estructurapublicad g epeesenta de una parte el capital fisigoe hace referencia a la
infraestructura institucionaly productiva y de otra, el capital social que corresponde a la
normatividad para la gestién territorial

Las variables descritageractlian entre sy generar interdependencias que se definen a continuacion:

Flecha 1: Las interacciones entre los recursos (A) y los usuarios dedossos (B) se expresan
en la relacién que se presenta entre la oferta y la demanda de recursos.

Fecha 2: Las interacciones entre los usuarios de los recursos (B) y los proveedores de
infraestructura publica (C) se expresan a través de la incideadesdoliticas publicas.

Flecha 3: Las interacciones entre los recursos (A) y la infraestructura publica (D) se expresan a
través de los impactos que se generan en doble via.

Flecha 4: Las interacciones entednfraestructura publica los proveedoresde infraestructura
publica se expresan en los niveles de cobertura de la infraestructurayfikicaplicacion de la
normatividad

Flecha 5: La interdependencia entre la infraestructura publica, los recursos y los usuarios de los
recursos se traduce emlsostenibilidad de los recursos.
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Flecha 6: La interaccion entleinfraestructura publica y los usuarios de recursos se expresa en
la gobernanza.

Flecha 7: Las perturbaciones externas que afectan tanto a los recursos como a la infraestructura
publica haen referencia a las amenazas naturales.

Flecha 8: Las perturbaciones externas que afectan tanto a los usuarios de recursos como a los
proveedores de infraestructura hacen referencia a los ¢asrocioeconémicos y politicos
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Comportamiento
demografico, cambios

Usuarios de
recursos

poblacion campesina y pueblos
indigenas

Recursos

Gobernanza

Amenazas Naturales:
Inundaciones, sismos,
vendavales, movimientos en
masa, Cambio Climatico

Capital
Fisico

Capital
Social

D

Infraestructura
Publica

Oferta: Flora, Fauna, recurso
hidrico, suelos y recursos
mineros.

economicos, cambios
politicos

C
Proveedores
Infraestructura

iQuiénes proveen la
infraestructura ? (D)
Actores Claves

Capital fisico: Cobertura
en educacién y salud,
sistemas de integracion
(vial, redes eléctricas,

Demanda: Consumo del agua,
uso del suelo, Caceria, tala y
pesca.

7 Perturbaciones externas

8 Cambios Socioeconémicos

Figura 3: Adaptacion explicativa del DCSAC como sistema socio

comunicaciones, relleno
sanitario, alcantarillado)
Capital Social: Politicas,
normas

-ecolégico
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| -3 APROXIMACION METODOLOGICA
La Cuencaomo Unidadde Analisis

Si bien el area de estudio en la perspectiva de los SSE se encuentra claramente dgiineisada
corresponde al DCSAQ:on jurisdiccion en losnunicipios de Belén de los Andaquiesan Sosé del
Fragua, se considertecesario establecer una unidagl @alisicoherente a nivel ecoldgico y social que
simplificara la construccion de la cartografigug posteriormentesirvieracomo unidad de planificacion
para losanaliss en torno a ladiferentesvariables abordadas.

En tal perspectiva se definedaenca como unidad de analisis entendida camaespacio geografico

donde sedesarrollm 0 i nt er acci ones indivisibles entre | os a:
bienes y servicios producidos en su area), sociales (relacionados con los patrorasm@tamiento

de los usuarios directos e indirectos de los recursos) y ambientales (relacionados con el
comportamiento o reacci-n de |l os r ecur(8vansheka,at ur al
2010)

La cuenca integrka oferta de recursos y territorializa la demanda, permite identificar en particular los
recursos claves del DCSAC: suelos y agyéacilita ilustrar lacobertura Es una unidad que permite el

andlisis con relacion a la distribucion de los recursos yodeukuarios, asi como la distribucion de la
infraestructura publica y la incidencia de las politicas publicas con relacion a los recursos. Es decir, que la
cuenca constituye un subsistema que de manera agregada hace parte del DCSAC, toda vez que el SSE
global, como sefiala Anderiext al. (2004), es un sistema complejo, adaptativo que involucra maltiples
subsistemas, ademas de estar integrado en multiples sistemas mas grandes.

Por otra parte, la cuenca es la unidad espacial sobre la que se ha definidoida famortiguadora por

parte del PNN AFIW en sus analisis ecosistémicos (Plan de Manejo PNN-¥dfBdn en discusion,

2014) y corresponde también a la unidad de planificacion seleccionada para las intervenciones que ha
desarrolladoa través de alianzason organizaciones de cooperacjopara la gestion del area de
influencia y su funcién amortiguadora. Es deque la cuencaoperativiza la aplicacion de la
normatividad.

De tal manera que se identifica a la cuenca como ambito propicio de estudio y rndficptadn con
enfoque social, econémico y operativo, ademas del enfoque territorial e hidrolégico que le son
intrinsecos. Por tanto, tomar la cuenca como unidad de andlisis constituye una herramienta pertinente
para el andlisis del estado situacionalRESAC.
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| -4 ENFOQUE METODOLOGICO
Enfoque para é\ndlisisdde Oferta y Demanda de Recursos

A continuacion selescribenos modelos I6gicos para los distintos analisis que presenta el diagnérstico
desarrollo de los componentes de oferta y demanda de recursos

G. TRABAJD G. TRABAJD C. TRAEAIO G. TRABAJD
Mapa Interpretacion
Recopilacian Analisis de hirapr— [ S
; . Degita Pr— magen t Geomorfologica
de informacion [ informacian smll.?:l:“tat ™ {Textura. ME\EL
{informes, mapas recopilada i, vy, M, Mapa imagen y folos
Imagen - Saielie | e wh lakes ool | agreas de la zona de
"‘-—.._‘L“ L eshudio
o
G. TRABAJD
G. TRABAJO Mapa Elaboraciée
: nar [T '
G. TRABAJO preim heracs
Evaluacion de resultades geomaraldgicn
¥ andlisis de variables . - . - prefirmirar
R Digitalizacion
¥ Implantacion G. TRABAJO
S I G Planificacion
jat e irabajo
Base de s Modelamiento & compn
Geomorfologicos
de variables
Plan
labanas de
=Ty T
G. TRABAJID
] G. TRABAJD | & TRABAID
EvaliLisdidn Mapa P
resud s geomorfologico Fsinbarpratacian y - e &g —| SR
berfinitivo andlisis de nps Perdieriles,
Y infarrmacian Temada farrrias
dabos s
G. TRABAJD ML%.
Redaccidn
irfoeme
Borrador
infonme l

| ND ND i

G TRABAID JEFE PROYECTO

COORDINADOR : [ JEFE FROYECTD | - -
L . - —f- Revision
Rewvisian @ Rievigion @ Eficiin Inkafrre
informe
G~ e

Diagrama 1. Modelo légico andlisis geomorfoldgico

Fuente: Omar, Trejos, & Moya, 2010
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Diagrama 2. Modelo légico andlisis climéatic o
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Diagrama 3. Modelo légico para determinar amenaza relativa a movimientos en masa por eventos

de lluvia
Documentacion
Registros de Segmentos
Ssmos. RINC
Andlisis
temporay [— Patrones Segmentacion
espacial =
Registros otras

bases de datos Epicentros,

magnitud

Diagrama 4. Modelo légico para el analisis multitemporal y espacial de sismos
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Diagrama 5. Diagrama del balance hidrico.

Fuente: Ven, Maidment, & Mays, 1994
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Diagrama 6. Modelo lIégico para el andlisis de Rendimiento Hidrico
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Diagrama 7. Modelo légico para la cuantificacion del total de carbono almacenado
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Diagrama 8. Modelo légico -cartografico para la cuantificacion de la retencion de sedimentos
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Diagrama 9. Modelo légico para la delimitacion y clasificacion de humedales en el DCSAC
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Enfoqueparala Caracterizacion Socioecomica

El sistema social se caracteriza a través de los procesos sociocultural@sdyrécos que significan, para

este estudio, las transformaciones agenciadas por grupos humanos que comparten sentido identitario y
gue como sujetos sociales conforman una comunidad, cuyas interacciones generan cambios del entorno
biofisico en el territorio. Los procesos sociotudalesy econémicos contienenna dimensiéon gmcial,
unatemporal e histéricey una perspectiva de sentido.

El analisis socioecondmico y cultural corresponde a un estudio de caracter exploratiotierpretativo
desarrollado a dos escalas espaciales: Una deteargenerakelativo al contexto regional en que se
localiza el area de estudio, vy, la otra, de caracter particular relativa a cada una de las zonas definidas
como prioritarias para la caracterizacion en el DCSAC.

El andlisis del contexto regional seoen a través de fuentes secundarias, con especial énfasis en
informacion oficial; en tanto, el andlisis particular de las zonas prioritarias se nutre de informacion
primaria compilada a través de la aplicacién de herramientas cuantitativas (ficha predwlijativas
(cartografia social y entrevistas sessiructuradas).

Vale la pena sefalar que las fichas prediales analizadas corresponden a varios proyectos desarrollados
tanto por el PNN AFIW como por organizaciones de cooperacién durante el periodeee2010 a

2013 y producto del presente estudio se aplicaron 100 fichas durante 2014. Fueron analidafiicisa35

para un total de 4.114 predios distribuidos entre los dos municipiosufakero de fichas corresponde a

un nivel de confianza de 95% y uneimBlo de confianza de 5, que responde, en este caso, a un
muestreotipo oportunista (noprobabilistico no aleatorio)sobre la informacién disponible. P@ontar

con los resultados de dicha muesttan al gunos apartes del mwnedtirsa &
cuyos resultados particularizan la informacién para ciertas vergasi bien no sorextrapolads a la

totalidad del area de estudisi muestran el comportamiento de las variables para las veredas analizadas.

En el Diagrama 16e describe el defio metodoldgico para el levantamiento y analisis de la informacion
mientras quda estructura de contenido del analisis se describé&ad-igura 4.
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Resultados

Analisis etnografico

Conclusiones
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Diagrama 10. Disefio metodoldgico para la investigacion de procesos socio econdmicos y culturales

Fuente: Este estudio
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Figura 4: Estructura de | contenido analitico de procesos socioculturales y econémicos
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Il -1 CONTEXTO REGIONAL

El DCSAC se encuentra en cuenca del Aimazonasla mas grande del mundo cama superficiede
7.352.112 km2 y que compromete areasen seis paisesBolivia, Brasil, Colombia, Ecuador,Perd y
VenezuelgDomingez,1984) Estacuencaabarca el bosque tropical mas grandiel mundo; es hogar de

al menos el 10% de la biodiversidad conocida, incluyendo flora y fauna endémica, y sus rios representan
entre el 15% y 16% de la descarga fluvial total a los océanos del mundo. El rio Anezenasauce
principal con aproximadamen®&600 km, y junto con sus cientos de afluentes, contiene el nimero més
grande de especies de peces de agua dulce del mividd-, 2015) (Ver Mapa 1)

La influencia de la cordillera de los Andes hacia la cuenca Amazonica, feedeopicié parte de la
Biodiversidad de América del Sur, e&&orecié ladiversificacion de especies de montafia, ademas que
también afect6 a los animales y plantas de las llanuras amazéstcadebido a que modifico el sistema

de drenaje de la cuenca amazonica dando lugar a la formacién de nuevos lagos y cambiando el curso de
los rios"(Antonelli & Sanmartin, 2011)

La importancia del DCSAC en el contexto regabresta asociadacon la regulacion y el manejo
sostenible de los recursate lossuelos yde lasaguas
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Mapa 1. Cuenca del rio Amazonas
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Il - 2 DISTRITO DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS DEL CAQUETA
Antecedentes y.imites

En 1959 por medio de la Ley € formalizo laZzona de Reserva Forestal de la Amazonia, con el
prop-sito de promover oel desarroll o de | a econon
vi da si | ve vdaulzidgen eseensomentdada et &ea de la entonces Comisaria Nacional del

Caqueta, y desde entonces ha sido objeto de sustraesipara diferentes propésitas

Con la entrada en vigencia de la Ley 4 de 1973, se deehiirea de Desarrollo Especial de la
Amazonia, a cargo del Instituto de la Reforma Agraria con el objefiw durantelos diez afios
siguientesesta fuesalestinala exclusiva y preferentement& lacolonizacion, construccion de obras de
infraestructura yadjudicacion de baldios.

En1974, el INDERENAsefialaba el deterioro de los recursos naturales existentes en la zona del
piedemonte del Caqueta, debido a la deforestacion y el progresivo proceso de erosion por el mal uso
de la tierra y el aguaAcuerdo 020de 1974 de InderenaEsta Instituciérrontaba entre sus facultades

con la delimitacién, reservar y administrar las areas que consideraban necesarias para la adecuada
proteccion de las aguas, los bosques y los suelos y la de autorizar la sustracciérasleleoimo de
ReservasMedianteAcuerdo 20 de 1974 aprobado por la Junta Directiva del INDERE¢Austrae de

la Zona deReserva Forestal de la Amazonia area para la creacion del Distrito de Conservacion de
Suelos y Aguas del Caqueta (DCSAC), en urtareskon aproximada de 300.000 hectarelascalizado

en jurisdiccion de los municipios de San JdskFragua, Belén de los AndagjiMorelia, Florencia, La
Montafita, El Paujil, EI Donk®l Puerto Rico ySan Vicente del Caguan. A su vezedirticulo 4 del

citado Acuerdo,se menciona que el INDERENA en el marco de furscione$ conserva la facultad de
determinar y reglamentar las areas que requieran un manejo especial para la conservacion de las aguas y
de los suelos.

El INDERENA era una institucién satita al Ministerio de Agriculturg por razones procedimentales y
de estructura organica del ejecutivo, era necesario que el érgano rector en temas ambientales de ese
momentqg Ministerio de Agricultura aprobarael Acuerdo del INDERENA para llevar a cab la

2 Listado de Sustracciones de la Reserva Forestal de la Amazonia Ley 22 de 1959 amparado en el 2811 de 1974
disponible erttp://siatac.co/web/guest/productos/ordenamieitéoritorial/zrf/normatividad/sustracciones

® INDERENA: El Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y Medio Ambiente, era la agencia
gubernamental creada en 1968 para poner en practica la pditidaental y promover el desarrollo verde en
Colombia.

“La Ley 99 de 1993, crea CORPOAMAZONIA, quien toma parte de las funciones del INDERENA, entre estas la
administracion del DCSAC.
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sustraccion yreacion del DCSACEs asi quéa Resoluciom20 del29 deoctubre de 1974 emitida por
el Ministerio de Agricultura ratificagprueba eAcuerdo020del INDERENA.

Con la entrada en vigencite la Ley 99 de 1993, se liqaidl INDERENA y se crea la Corporacion para

el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazod2ORPOAMAZONIA- en su articulo 35, como
autoridad ambiental con jurisdiccion en el departamento del Caquetiquien toma la administracion

de la Reserva Forestal demazonia, asi como las sustracciones que hubiere sobre la Reserva Forestal,
entre estada Resolucién 420 de 1974 d#linisterio de Agricultura.

En el afio 2010 el Ministerio de Ambiente y Desarrdiistenible emitiéel Decreto 2372en el cal se
reglamentdel Sistema Nacional de areas Protegidéssyestrategiam situ En su articulo 1Gelacionado

con areas protegidas del SINAEstablece como area protegida publ@aliferentes categorias entre

estas losDistritos de Conservacion desuelo dehido coma dun espacio geografico cuyos ecosistemas
estratégicos en la escala regional, mantienen su funcion, aunque su estructura y composicion hayan sido
modificadas y aportan esencialmente a la generacion de bienes y servicios ambientaleslorgms
naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacibn humana para destinarlos a su
restauracion, uso sostenible, preservacion, conocimiento y digfrute

No obstante, la situacion juridicadel DCSAC es ambigu Aunque la categoriale Distrito de
Congervacion de Suelos definida en el decreto 2372 de 20IH3 razones explicitadas la Resolucion
420 de 197%ara la creacionlel DCSACtienen similitudesel DCSAC noes considerado como uarea
protegiday no esta incluido en eszategria. EIl DCSAC no hace parte d&listema Nacional de Areas
Protegidasd SINAR. La falta de articulacion entre las entidadgse conforman el SINAPha
desencadenaddificultades politicag administrativagomo las que se expresaron con la pronadipn
del Decreto 2372 de 201@l cual cuenta con @kchan de algunaswutoridades ambientales regionales
gue habian desarrollado trabajo en areas protegatasus jurisitcionesy por ello fue demandado ante
el Consejo de EstaddqRojas, 2014)El DCSACes en la actualidad una Determinante Ambiental
(Resolucion N° 0904 29 de Julio de 2014 de Corpoamazonidebe ser entendido comparte dd
ordenamiento del territorio como undJnidad de Manejo Ambiental y una Figura de Ordenadién
caracter regional.

DivisionPolitico Administrativa

EL DCSAC tiene un area aproximada de 280.91a con jurisdiccibnen nueve municipios del
departamento de Cagetad. La importancia de esta unidad a nivel territorial@municipiosde Belén
de los Andaquies y San José del Fragua, que corresponde a la zona de estadieflejada por su
participaciénporcentual que asciende a 40%8%%para dichos municipiode forma respectiva(vVer
Tabla 1 Mapa 2)

® Sistema Nacional de Areas Protegidas
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Tabla 1: Area del DCSAC por municipio

Area Municipal Area Municipal en DCSAC DCSAC
Municipio (ha) (ha) % (%)
Morelia 46.240,18 4.761,68 10% 2%

San Joséel Fragua 130.349,13 41.152,65 32% 15%
Belén de los Andages 119.096,50 48.162,75 40% 17%
Montafita 170.212,52 16.702,11 10% 6%
Florencia 254.771,16 66.527,85 26% 24%
El Pauijil 123.550,96 4.372,26 4% 2%
El Doncello 110.686,15 7.340,13 7% 3%
Puerto Rico 415.024,38 35.060,39 8% 12%
San Vicente del Cagu 1.750.693,68 56.834,84 3% 20%

Total 280.914,68 100%
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Unidades de Analisis

Como unidades de andlisis se admain las cuencas hidrograficas ya que estas le dan coherencia
ecosistémica e hidrologica al ejercicio de planificacion.

Los drenajes del DCSAC son tributarios de los rios Orteguaza y Fragua Grande. Los rios de la subzona
del rio Pescado (Pescado y Fragua Chorroso) representan el 55.8% del DCSAC en los dos municipios,
cubriendo los &pices y cuerpos de los piedemontes.

Lacuenca (subzonael rio Fragua Grande (33.2% del DCSAC en los dos municipios) esta compuesta
por las subcuencasetirio Yurayaco, Luna, Sabalstdraglita, terreno que corresponde a las cuencas
medias y altas de los mismos. La cuenca del rio Bodoquero localizada ealdebrirea del DCSAC
cubre menos del 11% del total del DCSAC en los dos municipies.Mapa 3)

LaTabla2 a continuaciordetalla los resultados de las zonas y subzonas del DCSAC.
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Tabla 2. Cuencas hidrograficas y unidades de analisis del DCSAC

Codi Area
Subzona Hidrografica Cuenca Subcuenca Total DCSAC
go (ha) (ha) Cuenca (%)
Bodoquero
Rio Orteguaza (Alto) hasta la - 108.366,8 28756,1 26,54%
4403 confluencia con el rio Pescado Bodogquero Quebrada AguaICallente 1 (9805,1%) (9,05%%)
Quebrada Mochilero
Pescado
SanJuan
Pescado Sarabando 114.060,2 37.086,5 33%
4404 Rio Pescado Bodoquerito
San Lis
Fragua Chorroso Fragua Chorroso 92.171,86 12.769,6 14%
San Pedro
Yurayaco E:‘Ir_ayaco 43.904,48 11.585,6 26%
una
Rio Caqueta Alto desde la
4402 Angostura hasta R. Orteguaza Shbaleta
Fragua Grande Fragjiita 117.731,5 18.148,9 15%
Fragua Grande
*, Area hasta el limite musipal de Belén ds Andaquies
& (& Pagin81 de 362
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Il -1 GEOLOGIA

La interpretacion y analisis de las unidades crbio@stratigraficas se realizd con base enrteamorias
técnicas y los mapas realizados por el S@@NH?. La informacion recopilada para tal fin se lista a
continuacion:

Reconocimiento geoldgico regional de las planchas 411 La Cruz, 412 San Juan de Villalobos, 430
Mocoa, 431 Piamonte, 448 Monopam#d9 Orito y 465 Churuyaco, departamento de Caqueta,
Cauca, Huila, Narifio y Putumayl({fiezTello, 2003).

Andlisis del Potencial de Recursos minerales de la plancha 431 Piamonte y parte de la 430 Mocoa
Suroccidente de Colombia (Nufiez, Buenaventura, Mufidiza; & Quintero, 2006).

Cartografia Geologica de 51267.45km2 en la Cuenca Cag®atumayo a partir de sensores
remotos a escala 1:100.000 y 739km2 con control de Campo a escala 1:50.000 en las Planchas
IGAC 413y 414 (UPTC & ANH, 2009).

Para el andlisisle los elementos estructurales mas significatiwes incluyelos resultados del
reconocimiento, caracterizacion vy tipificacion realizada paris, Machette, Dart, & Haller para (2000)
para las fallas de Colombia.

Historia Geoldgica

EIDCSAC haceparte de una de las grandes unidades geotectdnicas de Suramérica que comprende, a su
vez, dos provincias geoldgicas: el Cratdbn Guyanés y una-seeganciatectonico sedimentaria
separadas por salientes del cratén en tres subcuencas sedimentagcratonicaCaguarPutumayo

El Precambrico estd representado por las rocas metamorficas agrupadas en las unidades
litoestratigraficas conocidas como el Complejo Garzon y Grarit@ranofels EI Recreo que son la
culminacion del llamado Macizo de GarzGanser (1973), Irving (1975) y Estrada (1972) consideran al
Macizo de Garzon como parte del Escudo de Guayana, que se extiende hasta el piedemonte oriental en
donde algunos bloques fueron involucrados durante la Orogenia Andina.

Autores como Condie, 2001 o R#repo-Paceet al. 1997, reportan semejanzas entre las rocas
metamorficas del Complejo Garzén y las de la Serrania de la Macarena atribuyendo su origen a la
amalgamacion del continente de Rodinia durante el Mesoroterozo8egun Toussaint & Restrepo
(1998) el Macizo de Garzén se integra en el TerreAndaqui abloque de edad Precambrico ahora
amalgamado al Cratén Amazoniéurante el Vendiano y el Paleozéico temprano el area corresponde a
una margen continental gga con sedimentacion en un margen deansion producto de los esfuerzos
tecténicos y volcanicos de la apertura del océano Japeto (Taro et al. 2014).

& Servicio Geologico Colombiano
" Agencia Nacional de Hidrocarburos.
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Posteriormente en el Tridsico y Jurasico se presentaroavos eventoslistensivos regionales asociado

con la ruptura de Gondwana, generanduencas con importante tasa de subsidencia donde se
depositaron rocas marinas ricas en materia organica que fueron suprayacidas por rocas-volcano
sedimentarias, con interposiciones de sucesiones aluviales. Este evento estd asociado con el arco
magmaticaen la cordillera central, que generd vulcanismo y plutonismo.

La siguientes megasecuencias registradas en el area data del Aptiano y Albiano. En estas la sucesion
fluvial de rios con predominio de carga de fonda gradé a ambientes transicionales de gspuario
gradualmente se hace marino. Durante el Cenomaniano al Campaniano se dan tres secuencias
sedimentarias limitadas a la base con arenitas que corresponden generalmente con relleno de valles
incisos de los niveles areniticos de la Formacién VilletaHendford y Kairuz 2000).

Hacia el Turoniano se da la maxima inundacién registrada en las rocascemesmicas en la cuenca

gue se extendié por la cuenca de Marafion. Para el Maastrichtiano baja la tasa de subsidencia y un
sistema de estuarios y deltas geméa sedimentaciéon de la llamada informalmente "Arenisca N, el tope

de la megasecuencia cretacica.

La megasecuencia cenozoica en el area esta controlada principalmente por procesos 0rogénicos,
relacionados con el levantamiento de la cordillera Centr@rigntal (Macizo Colombiano). En este tipo

de cuenca el perfil de equilibrio de los rios controla los patrones de sedimentacion o erosion del sistema
y este perfil, va a obedecer a las comali@s flexurales de la litosfefa.g. Cateneau 2004). La secuanc

basal paleocena corresponde una sucesién de arenitas basales, que son suprayacidas por un complejo
fluvial con abundante registro de lodolitas rojas de llanuras de inundacion.

Durante el Eoceno medio un pulso de deformacion es registrado (Mora. 04D & Spikings et .al

2000, Bayona et a007). Este evento tectonico generd un hiato estratigrafico y luego sucesiones en las
faciesde laformacion Pepino que son correlacionados con la subsidencia causada por flexion litosférica
por Christophoulet al, (2002) y por Londofio & Lorenzo (2010).

Suprayaciendo a esta formaciéa registra la Formacion Orteguaza, cuyas facies corresponden a una
transgresion marina regional que inunda la cuenca durante el Oligoceno (Nufiez 2003 y INGEOMINAS
& GEOESTUDIOS 2000Estas litofacies son las mismas gaelescribenparala cuenca de Amazonas
dentro de la Formacién Pebas (Boonstra et 2015), donde han sido datados de edad Mioceno
Temprano a la parte inicial del Mioceno Tardio, a partir de palinologia (Hoorn 1888)la edad de la
Formacion Orteguaza deberia ser revisada, o debe aceptarse que las facies suanias,pero
corresponden con un cambio en la posicién del ambiente a través del tiempo.

En el Mioceno Medie Plioceno, la Orogenia Andina activada parcolision del arco volcanico de
Panama (Coopeet al. 1993, Moraet al. 2010), generé el levantamiento de la cordillera Oriental y la
individualizacion de las cuencas del Valle del Magdalena, Cordillera Oriental y de las Llanuras Amazoénicas
(Figura %.

Pagina5 de 362




: CONSERVACION <
. USAID Y GOBERNANZA ——

patrimonio ¥natural

Fondo para la Biodiversidad y Areas Protegidas

FROM THE AMERICAN PEOPLE

en el Piedemonte Amazodnico

Fm. Saldafia

TRIASICO

CRETACICO SUPERIOR

RECIENTE

Figura 5. Modelo de evolucion geoldgica propuesto

Pagina36 de 362




PARQUES

@'

ARCIONAL g

SITVUNLYN

i, CONSERVACION e
5 USAID  ¥GoBERNANZA == -

FROM THE AMERICAN PEOPLE Patrim()_n_ia, natLjraI

Fondo para la Biodiversidad y Areas Frotegidas

Unidades Litoestratigraficas
1.1.1  Complejo Garz6n (PRcga)

Descrita por Rodrigueet al. (2003) y Kroonenberg (1982aprresponde a una secuencia de rocas de

alto grado de metamorfismo, facies anfibolita hasta granulita, que aflora en la Cordillera Oriental en el
denominado Macizo de Garzén (departamentos del Caqueta y Huudaklacion del Complejo Garzén

con las uniddes adyacentes es fallado; en el rio Fragua Chorroso ésta se encuentra cabalgando sobre
rocas de la Formacion Saldafia a través de la Falla 8aezagl sw occidente (Piamonte) el contacto

es mecénico y se efectia por medio de la Falla Suaza, quéeelmabalgamiento sobre la Formacién
Saldafia y por el oriente por las fallas del Sistema del Borde Amazénico, en donde el Complejo Garzon
se pone en contacto con rocas de las formaciones Caballos, Villeta, Rumiyaco y Pepino.

Los andlisis realizados p#&roonenberg, 1982ugieren que el protolito de estas rocas metamorficas

esta asociado a una secuencia sedimentaria con aporte de material volcanico y la presencia de rocas
graniticas es de origen igneo, aunque el bandeo miggoatientificado poMNufezTello (2003)puede

deberse también, a inyeccién de material fundido.

En este complejo se agrupan rocas metamorficas bandeadas (migmatitas y neises), de composicion
cuarzofeldespatica que frecuentemente son cortados por diques de composicion andesitica a dacitica.

Las rocas son gran granulares a medio granulares y de granoofintexturas granolepidoblasticas y
granonematoblasticas a manera de intercalaciones en las rocas oscuras y granoblastica en las litologias
claras.

MacroscépicamentBlufiezTello (2003)observaron a nivel litolégico: Neises cuarzofeldespaticos, neises
anfibélicos, neises biotiticos, granulitas cuarzofeldespéticas y granulitas maficas. Rocas graniticas y
cuarzomonzoniticas, de grano medio a muy grueso, intruyen la secuencia o tienen contactos difusos con
la fraccion metamorfica.

La litologia y la composicion mineralogsmm variable. NufiezTello (2003)observaron intercalaciones
entre las diferentes litologias mencionagabandas, de espesor variable de tonos claros y oscuros que
representan diferetes litologias.

El Complejo Garzén es considerado pdfroonenberg (1981, 1982komo parte del Cinturdn
Granulitico Garz6n Santa Marta el cual muestra edades de cristalizacion en torneB9 Ga(Priem,
Kroonenberg, Boelrijk, & Hebeda, 1989; RepwwéPace, Ruiz, Gehrels, & Cosca, 19830 un evento de
metamorfismo sobreimpuesto que sucedié en torno a los 1,1(&@onenberg, 1982; Phillips et. al
2011; Riem et al 1989; RestrepdPace et al1997)

Velandia, Nufiez, & Marquinez (20@bnsideran que las rocas que conforman el Complejo Garzén y
otras unidades del Macizo de Garzoén, fueron originadas y posteente metamorfizadas durante el
Proterozoico. Este autor afirma igualmente, que los datos geocronolégicos mas recientes el basamento
Andino de Colombia y Venezuela se consolidé durante dos fases tectonometamorficas, una de las cuales
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esta fechada en 18a y se conoce como el evento orogénico Orinoquense que forma el verdadero
basamento de la Cordillera Oriental, en donde se encuentra el Macizo de Garzén.

RestrepePace et al. (1997) mencionan la posible xestencia de un cinturébn orogénico de edad
Grenvilliana en los Andes Colombianos, localmente conocido como Nicckerie u Orinoguense formado a
partir de una colision. A conclusiones similares llég@onenberg (1982) o0 Ci n tamuliteon G
Garzén-Santa Marta representa | a m8s antigua fase
Orogenia Grenvilliana es interpretada como la consecuencia de la colision entre los continentes
proterozoicos de Amazonia y Laurentia (Cinturon Grelayi

1.1.2  Granito - Granofels El Recreo (PRggfr

Nombre asignado poRodriguez, Zapata, Velasquez, Cossio, & Londofio (2002); y Rodriguez 1995
un cuerpo de apariencia igneametamoérfico cuyo origen (metamoérfico) al parecer estd asociado a
procesos de anatexis, es decir producido por fusion casi completa y completa de la roca preexistente y
recristalizacion. También se ha denominado como GranitcEd®ecreo por Velandiat al. (1996) o

Neis de El Recreo INGEOMINAS & Geoestudios, 2000d y e.

Rodriguezetal.( 2003) estim-: oel origen de este cuerpo
formo dentro del limite metamorfisme plutonismo, en el canpde la anatexia, con sectores donde las

o

rocas son metam-rficas y sectores donde | as rocas

En el area de estudio no se observan contactos con las rocas del Complejo Garzén pero al parecer es
transicional a neto. Por el od#nte la Falla Suaza hace cabalgar la unidad sobre la Formacién Saldafia.

Esta unidad estd compuesta por rocas de aspecto granitico (color rosado con moteado blanco) de grano
medio a muy grueso y color blanco y rosado, constituidas por cristales de cuBgldespato,
plagioclasas, trazas de minerales maficos, especialmente hornblenda y biotita. Tienen una textura
granular granoblastica compuesta por feldespato potasico y cuaezeporta macroscépicamente una

roca con apariencia de granito (monzograni@snitos de feldespato alcalino y sienogranito).

No se tienen dataciones radiométricas, en el area, de las rocas agrupadas en el (Wetiadlicet al
2001)propone que su origen es de la edad proterozoica por asociacion con el complejo Garzon.

1.1.3  Monzogranito Mocoa (Jmgmoc)

Nombre propuestoa cuerpo igneo intrusivo y elonda de direccion NESW. Otros autores como
Escorce (1977), Jaramikt al.(1980) lo nombraron Batolito de Mocoa.

Hacia San José del Fragua y Piamonte se presenta como una serie de bloques discontinuos de
composicion granitoide, que en conjunto definemil@ccion de la masa batolitica. El &rea cartografiada

se caracteriza por una morfologia abrupta de montafias con pendientes pronunciadas, que contrasta con
la expresion morfoldgica de las unidades geoldgicas que lo limitan por el oriente.
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A nivel macroscégo es de composicion granitoide con zonas pegmatiticas; litologicamente
corresponden a monzogranitos con variaciones a granito, granodiorita, cuarzomonzonita, cuarzodiorita
y monzodiorita, con facies porfidicas. Generalmente, corresponden a rocas mesivastructura

néisica y esquistosa por efectos tectonicos, faneriticas de grano medio a grueso, equigranulares, con
excepcion de las facies de borde que son inequigranulares y porfidicas; el color es gris moteado en
varias tonalidades y rosado.

Microscopcamente son holocristalinas, hipidiomorficas granulares en la facies normal a porfidicas en la
facies de borde, con matriz faneritica fina; estan constituidas por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa,
hornblenda y biotita en proporciones variables.

Lafaice normal se caracteriza por una composicion granitoide y la textura hipidiomérfica granular, que
varia en litologia de monzogranito a cuarzodiorita, con predominio de monzogranitos que le dan el
nombre a la unidad; estan constituidos por cuarzo, ptdgsa y feldespato potasico en proporciones
variables. El cuarzo, tanto monocristalino como policristalino, se encuentra en cristales anhedrales, en
parte con caracter intersticial.

Los minerales caracterizantes son hornblenda y biotita en proporcionégbles, con predominio de la
biotita; ocasionalmente aparece clinopiroxeno. Entre los minerales accesorios mas comunes se
encuentran opacos (magnetita, ilmenita, pirita), esfena, circdn, apatito y ocasionalmente allanita.

Localizada hacia el borde del goe principal del Monzogranito Mocoa presentan algunas variaciones
texturales y mineraldgicas, con respecto a las rocas ubicadas hacia el interior. Composicionalmente, las
rocas dioriticas provienen del borde oriental del intrusivo y corresponden a cummitas y
monzodioritas, mientras que al interior del cuerpo intrusivo predominan rocas de composicion granitica

a granodioritica.

Las terrazas se encuentran asociadas a los cauces actuales de los principales rios que drenan la zona
especialmente del ri®®escado, Fragua Chorroso, San Pedro, Yurayaco y Fragua Grande. Estos son
depositos de origenes, generacion y aporte diferentes y aunque puedan presentar niveles para el caso el
DCSAC solo se identifican terrazas altas (Qtl), las cuales corresponden &jasitbs mas antiguos y

los de mayor elevacion con respecto al cauce del rio que los generd. Generalmente forman planicies
amplias, cortadas por corrientes nuevas que las erosionan. Constan de depdsitos de gravas,
esporadicamente arenas; las gravas sorbldgues, guijos y guijarros de tamafio medio a grande,
composicion muy variable y matriz de arena media a gruesa.

1.1.4  Aluviones (Q2al)

Depositos aluviales extensos se encuentran entre el piedemonte y la llanura amazonica. Se encuentran
siempre relacionados a docauces actuales y activos de los diferentes rios que drenan la zona y
descargan su caudal a la llanura amazénica. Las acumulaciones aluviales estan conformadas por particulas
tamafo bloque, canto, grava, arena, limo y arcilla, de muy variada compdisad@mica, con o sin

matriz, y refleja la constitucion geoldgica de las areas drenadas.
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El espesor de estas acumulaciones es muy variable y su edad es holocénica a reciente y estan en
permanente proceso de acumulacion y reorganizacion.

Durante el levantaiento geoldgico se diferenciaron algunos niveles de terrazas bajas, que constituyen
las geoformas mas recientes y, por tanto, de menor altura sobre el nivel actual de las corrientes, tanto
que en numerosas ocasiones se confunden con los depésitos alatlakes, razon por la cual algunas
veces fueron cartografiadas junto con ellos. Esta situacion llevo a que fueran integradas con los
depositos aluviales. Estos depdsitos estan constituidos por gravas, arenas y limos de composicion muy
variada que reflejaomo es obvio, la constitucion litolégica del area drenada por la corriente asociada.

Las Terrazas bajas y aluviones se encuentran asociadas a los cauces actuales de los rios Caquetd,
Churuyato, Fragua, Fraguita, Yurayadter Mapa 4)
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Geologia Estructural

En el DCSACUT G&H & SGC (2015a, 2015ldentifican dos provincias estructurales de occidente a
oriente: Provincia Cordillerandrovincia del Piedemonte. La ProvinCiardillerana se localiza entre las
fajas de pliegues y fallas de los frentes cordilleranos en el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental.
El dominio estructural en esta provincia estd controlado por un régirtesténico de caracter
transcurrenteUT G&H & SGC (2015a, 2015Mgue dio lugar a un sistema de fallas de rumbo de tipo
dextral.

Estas estructuras tienen un rumbo genefdE & SW, cortan transversalmente las estructuras
compresivasy generan una gran estructui@dufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 2015h)a parte
central de la planchabservadas polUT G&H & SGC(2015a)cruzan el area @ piedemonte en
direccion NW-SE; urcinturdn de pliegues y fallas invergestenece a la Provincia del Piedemonte de la
Cordillera Orientalrelacionado con la evolucion del frente de deformacién amazoénico, que involucra las
fallasde Florencia y Borde Amazaonico.

En general, se trata de un arreglo de estructuras caracterizado por estrechas y alargadas fajas
relativamente estrechas de rocas Mdsenozoicas limitadas por fallas inversas con rumbo aproximado
norested suroeste ycon calalgamientogNufezTello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b)

El Sistema de Fallas del Borde Amazoénico marca el frente de deformacion oriental de la Cordillera,
constituyendo el piedemonte. Las estructsirgue compone este sistema de falla se propagan desde el
basamento Precambrico horizontes de las formaciones megozoica lufiezTello, 2003; UT G&H &

SGC, 2015p El Sistema de Estructuras del Borde Amazénico en el DCSAC compone un sistema
imbricado defallas y pliegues con orientacion preferencial NE que levantan las rocas metamorficas del
Complejo Garzén (NufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pbEl estilo de estas estructuras
corresponde a fallas inversas de alto y bajo angulo (cabalgamientos).

A continuacion, se describen los elementos estructurales encontrados en el area y representados
espacialmente en &lapa 5.

Falla Suaz&n una falla normal que sufrié inversion tecténica durante los eventos en el Mioceno
Plioceno NufiezTello, 2003; UT G&H &SGC, 2015p Aparece en el extremo NWcomo un

trazo rectilineo a ligeramente curvo de aproximadamente 18 kildmetros de longitud y direccion
dominante SWNE. La Falla Suaza, de tipo inverso y bajo angulo, conforma un cabalgamiento, con
vergencia al NW, quepone en contacto al Complejo Garzén, atSE, con las secuencias
volcanosedimentarias de la Formacion Saldafia;NMVMN De acuerdo con(NufiezTello, 2003)

los depdsitos cretacicos y paledgenos, ubicadosMEHe la Falla Suaza se relacionan con las
formaciones reportadas en la cuenca Yari, Sierra de La Macarena y Llanos Orientales. Al suroeste
de la plancha 413 Florencia, la estructura de Suaze desprende del Sistema del Borde
Amazoénico para converger al norte con la Falla Acevedo, conformando un sistema entrelazado
entre los sistemas estructurales regionales Amazénico y AlggbicdezTello, 2003; UT G&H &

SGC, 2015p
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Falla Aceved&ur. Fala inversa en sentino NWsubparalel con la Falla SuagiufiezTello, 2003;

UT G&H & SGC, 2015b Presentdbuzamiento hacia el NW y vergencia al SE. Afecta a rocas de la
Formacion Saldafa y controla el cauce de algunos drefidj@$ezTello, 2003; UT G&H& SGC,
2015h.

Falla Florencia SuFalla que presenta un rumbo MBV con alto angulo de buzamiento y
vergencia al surorientéNufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pbSe une con la Falla San
Antonio en su extremo suroeste y con la Falla del Bordaa&énco en su extremo noreste. Esta
pone en contacto al Complejo Garzon con las unidadesCretaceo osobre rocas Cenozoicas
de la Formacion Pepino y Grupo OritdGenera control ala Quebrada Las Dorada€n la
Quebrada Aguas CalientédifiezTello (2003) y U G&H & SGC (2015preportan cizallamiento
relacionado con la accién de esta falla.

Falla Florencia NorteEs una falla inversa que buza al NW y tiene vergencia hacia el SE. Esta
préximaala Inspeccion de Pola Los AletonesPresenta un trazainuso can tendencia general
NE-SW (NufezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pbAfecta las rocas metamorficas del
Complejo Garzény ponen en contacteese complejoy ala Formacion Saldafia con formaciones
cretacica (NufezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pbk.

FallaSanta Helend&s una falla inversa de trazo sinuoso que buza hacia el NW con vergencia al SE
y degrende de la falla Las DoraddsifiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201ktEstalevanta al
Complejo Garzon sobre La Formacion Saldafia, dando lugar a cizaltaetelos néses de éste
primero (NufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pb

Falla BodoqueroFalla de rumbo dextratectilineacon rumbo NESW que pone en contacto

rocas de las formaciones Caballos y Villeta con la Formacién Salsféa.estructura se
degrende de la Falla Las Doradas, Se presenta cubierta en su flanco W por depésitos aluviales del
Rio Bodoqueroque como describeNufiezTello (2003) y UT G&H & SGC (201%kgenera
movimiento de traccion con un desplazamiedmla falla.

Falla San Antonidzalla inversa que buza hacia ell8B-alla San Antonio se ramifica a partir de la
Falla Florencia Norte, cerca de la lespion de Policia Los Aletonesl norte afecta al Complejo
Garzén y hacia el sur pone en contacto aeesbmplejo con rocas cretacicasufiezTello (2003)

y UT G&H & SGC (2015breportan diaclasa mientintenso en rocas del Complejo Garzén a
causa de la actividad de la falla

Falla Las Doradafalla inversa que buza hacia el 3\s Doradagpasancerca de la Vereda Alto
Fragua, contr@ndo el cauce de algunos drenajes; es una falla inversa y su trazo tiene una
orientacion NNESSW. Levanta al Complejo Garzén sobre la Formacion Salda&foymaciones
cretacicas al norte, mientras que al sur corta sélo al Complejo GathmezTello, 2003; UT

G&H & SGC, 2015b

Falla del Borde Amazodnico: Esta falleersabordea ellimite oriental deDCSAC Desde el sur de
la plancha la falla tiene rumbo NESW, mientras que al norte su rumbo varia progresivamente hacia
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el NNE-SSW.En la parte nortadel DCSAC esta falla presenta una ramificacion en forma de arco,
gue levanta rocas del Complejo Garzon y de las formaciones Caballos, Villeta y Pepino, del bloque
occidental, sobre rocas de las Formaciones Pepino y Orito, del bloque oriental de (&l tdikzz

Tello, 2003; UT G&H & SGC, 201pb

Falla Andaquiegalla inversa cobuzamiento al NW.S localiza al norte de la Falla del Borde
Amazdnico, siendo una estructura de retrocaaahiento de alto angulgNufiezTello, 2003; UT
G&H & SGC, 2015h Estédesplazada por la Falla del Rio Pescado.

Falla AletonesEs una falla inversa de alto &ngulo con una orientacion-8SMY que buza hacia el

SE. Esta falla se desprende de la Falla Los Naranjos y hacia el norte se une con la Falla del Borde
Amazonico. Esta lemta a la Formacion Villeta sobre la Formacion Rumiyisléd€zTello, 2003;

UT G&H & SGC, 20156

Falla del rio Pescad&s una falla inversa con componente de rumbo dextral dettgasgresivo
gue se desprende de la Falla del Borde Amazoénico y despkafallas Los Naranjos y Aletones
(NufRezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pkEs una estructura que otrola el cauce del Rio
PescadoNufiezTello (2003) y UT G&H & SGC (2015lzonsideran que éstaconfigura también
como un retrocabalgamiento con raices drbasamento que se desprende de la Falla del Borde
Amazénico.

La Falla del Churumbel&alla inversass una structura atipica en la regién con yano de falla,

muy verticalizad@uetiene vergencia noroccidental y rumbo ENiSta sepone en contactaen la
Formacion Saldafae rocasmas antigua@NufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201pCuando

la Falla Churumbelo alcanza el curso del rio Fragua el cabalgamiento con vergencia norte pierde
relevancia, y se convierte, hacia el otes en una ramphateral.

La Falla Los Guzmandgalla inversae trazo sinuoso, direccion general NPone encontacto

rocas de la Formacion Saldafia sobwcas de la Formacién Caballohgciael norte afectatanto a

la Formacién Saldafia como al Monzogranito Mdbdh#iezTello, 2003; UT G&H & SGC, 201kb
Esta se uneon la Falla Churumbelogs cortadgoor la Falla Suaza.

La FallaZabaleta:Constituye la prolongacion rental de la Falla Churumbelo. Es tmzo
rectilineo con direccionNE (NufiezTello, 2003; UT G&H & SG2015h. Estéobstruida por la
Falla Suaza.

Anticlinorio Sabaleta: El Anticlinorio Sabaleta corresponde a una estructura que se encuentra
delimitada por las fallas de cabalgamiento Zabaleta y Urcusique y genera cambios en el curso de
los drenajes que lorazan, como el rio Zabalet@ufiezTello, 2003)

Anticlinorio Fragua: El Anticlinorio Fragua es una estructura desarrollada sobre la Formacion
Saléifia, y que esté truncada por la Falla Churumbelo. En el inicio de su trazo, hacia el cafion del
rio Caqueta el eje de la estructura tiene direccion \NufiezTello, 2003)
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Mapa 5. Geologia Estructural del DCSAC
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1.1.5 Actividad Sismica

En el bloque Andino las deformaciones del cuaternario producto de la subduccion de la placa de Nasca
bajo la placa de Sudamérica y del movimiento dextral transcurrente de la placa del Caribe con respecto
a la placa Sudamericana son las cprecentran mayaes posibilidades de generar movimientos sismicos
futuros, conformando diferentes segmentos de inclinacion, compresién movimientos transcurrentes o
colapsos orogénicofroyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas, 2008)
En estas areas se produceismos en fallas de intragh que, aunque son menos recurrentes en el
tiempo también han causado grandes destrucciones en el siglo pasado con un nimero de muertos y
cambios en los territorios.

Los analisis tectonicos y sismicos producto de estudios neotecténicos en Colombial aluigusara la

mayor parte de Suramérica son eszs Asociada al area de DCSAC los andlisis de este tdpico se
l'imitan a | os esfuerzos realizados ©por I NGEOMI
General de Amenaza Sismica de Colamtin el DCSACse calcula para un tiempo de retorno de 475
afosque laAmenazaes intermedia alcanzando una aceleracién pico efectiva (movimiento de laleoca)
150cm/8 hacia eborde amazonicy de 200 cm/Ahacia la cordliera oriental (Ver Mapa 6 y Figura 6)
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MAPA NACIONAL DE AMENAZA SISMICA
PERIODO DE RETORNO 475 ANOS.

Mapa 6. Mapa nacional de amenaza sismica.

Fuente: INGEOMINAS, 2010
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Figura 6. Localizacion de registro histérico de sismos en el DCSAC y su comparacion con otras
zonas de mas actividad
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Geologia Econ6mica

Los estudios geoldgicos de las unidades gomponenel DCSAC se han dirigido hacia las rocas
calcareasalos hidrocarburos de la cuenc@aguand Putumayo, alepdsitos de oro relacionados con las
rocas pluténicas en el cordto con unidades metamérficas aexploraciones regionales y detalladas de
depositos de metales basicos, principalmente cobre y matib@Nufiez, Buenaventura, Mufioz, Gliza,
& Quintero, 2006) Hasta el momento no se conocguficientecual es el real potencial minérde la
region aungue se han registrado la presencia de petroleo, asfedtitadn, marmol, sal, mica, muscovita,
yeso, granito, cobre, caliza, alumbre, esmeraldas, oro y powhte uranio (IGAC, 1993) En
comparacion con sugecinosdel sur, Is municipios del sude Caqueténo tienen una historia minera
resaltar Piedras preciosas como el oro son explotadas en similamgislades geoldgicade los
municipios de Mocoa, VillagarzdPerto Guzman, Orito y Sibundoy o en el medio Caquéiarecurso
gue massuscitainterés en ¢ area son losidrocarburos En lazonalas primeras investigaciongeron
realiza@ds por la Texas Petroleum Company que perforé entre 1948 y 16d8ontrando potenciales
yacimientosen Belén de los Andaqui€BGAC, 1993) Las explotaciones minerales en el piedemonte
andino amazonic@unqueincipiente estuvieron asociadas la extraccion de oro principalmente de
depdsitos aluviales, y materiales de construccids.pueblosindigenasiel piedemonte desde siempre
fueron mineros deoro (IGAC, 1993. La mineria que se realmera a través de canteras a cielo
abierto, con trabajogle tipo manual, una mineria de subsistencia que no utilizaba maquiGski@,
1993.

EIDCSACseencuentan | a denominada OProvi nci dBuaiavénaula,o g ®ni c
2001) En esta el potencial mineral esta asociado a la superposicién de dos eventos metalogénicos que
tuvieron lugar en el Triasiedurasico y en el Nedgeno. En lestudios realizados podGAC (1993) y

Nufez et al. (2006) se infiere que el area es potencialmente interesapira el aprovechamiento de

depdsitos minerales de tipo porfido cuprifero, skarns, epitermales de metales preciosos, pegmatitas y/o
carbonatitas, entre otrosLas areas de mayor interés parecen ser las zonas deacmnintre la

Formacion Saldafa y el Monzogranito de Mocoa, asi como el Complejo G@adez et al 2006)

Algunos de los resultados de los analisis con fines geolégicos y menores en el DCSAC son:

Nufiez et al. (2006) encorir6 cuatro anomalias geoquimicas halladas en el sur de Colombia y
estableciedo que lade mayor importancia es la que se encuentra en la cuenca de los rios Luna y
Yuruyaco relacionada posiblemente con mineralizacion de tipo pérfidofergori

En el mapa de Recursos Minerales de Colombia de Ingeos@napresentan zonas cqotencial
integral para recursos mineralesoponiendo en eBodoquero y en rio Pescadéreas de interés
paraaprovechamientale Agregados Pétreambos de poca extesion.

Las labores de campealizadas poJT G&H & SGC (2015b)permitieron identificar la existencia

de zonas aptas para la exploracionateillas y metales preciosdsas condiciones tectonicas en el
DCSAC que han afectado la region han favorecido el desarrollo de residuos precursores de
arcillas residales y transportadas, especialmente en los periodos garstgénicos por lo cual es
posible que bajo este contexto se generen depiside caolin, illita 0 smectif@T G&H & SGC,
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2015b) Este mismo autorsefiala en el Grupo Orito como el gran potencial que presentan los
minerales de arcilla que puede servir para diversos ushisstrialespero se rguiere de estudios
evaluativos, técnicos, econémico, sociales y ambesyala su aprovechamiento y control.

Formacion Saldafa: Las rocas de la Formacion Saldafia contiene mineralizaciones de sulfuros,
zonas mineralizadas con cobre y otros metales bassts cercano al contacto de la Formacion
Saldafia con los diferentes cuerpos intrusivos expuestos en la zona. La mineralizacion mas
frecuente es de pirita, calcopirita y molibdenita con cantidades menores de esfalerita, galena y
muy escasa bornita y pirrisia; otros minerales identificados fueron magnetita, hematita licaye

cuarzo, calcita y rutilgBuenaventura, 1981, 1982)

Monzogranito Mocoa: Esta unidad es conogida la presencia de cobre y molibdeno en las
guebradas Chapulina, Campucana, Tosoy y otras afluentes del rio Mocoa en donde se comprobd
la presencia de un yacimiento importante, generado por la intrusién del monzogranito en las
rocas volcanosedimentaride la Formacion Saldaffdlifiez et al2006; NufiezTello, 2003)

Formacion Caballos: Las caracteristicas geoldgicas de las rocas que conforman esta formacion la
convierten en objetivo primario como roca almacenadora de hidrocarburos. Los grandes sistemas
de cabalgamiento hacen llamativaekploracion detallada en el piedemonte. Se identificaron
abundantes zonas con impregnacién de hidrocarby®arciaGonzalez, MietJmafia, Cruz
Guevara, & Vésquez, 2009; Montenegro & Barragan, 2011; RamcaticMartinez, 2011)
(Montenegro & Barragan, 20; Roncancion & Martinez, 2@ELpuede utilizar larena silicea para

uso industrial, especialmente en asede bajo contenido de hierro y escasa cementa@ifufiez

Tello, 2003)

Formacion Villeta: Algunos de los niveles de arenitas y calizas de ladi@mnVilleta que poseen
porosidad secundaria, son rocas almacenadoras de hidrocarburos; las arcillolitas y calizas son
fuente dehidrocarburos(GarciaGonzalez et b 2009; Montenegro & Barragan, 2011; Roncancion

& Martinez, 2011jMontenegro & Barragan, 20; Roncancion & Martinez, 2011)

Formacion Pepino: Sus Miembrdduperior e Inferior son objetivos secundarios para la
explotacion de hidrocarburgsdebido a su porosidad primari&n otros sitios como Mocoa y

Orito hay canteras para extraccion de material conglomeratico pamtenamiento de vias. En los

rios Rancheriay Gavilanes (Putumaye@psta unidadse exhibendiques daciticos andesiticos de
textura porfiritica que cortan la secuencia sedimentaria, presentes en zonas con alta densidad de
diaclasamiento, tienen asociadas mineralizaciones de pirita y alteracigte im.

Grupo Orito: Adicionalmente a la presencia de estratos arcillosos de posible uso en alfareria, en
el Grupo Orito se reportan capas de carbén bituminoso con espesores entre 0,40 a 0,70 que
pueden servir como guia de exploracifMufiez et al 2006; NufiezTello, 2003) En otros sitios
donde se presata el grupo se han reportado algunas laminas de yeso y en algunos sectores se
establecen explotaciones rudimentarias de arcillas para la fabricacién de ladrillog Mdées et

al 2006; NuneZTello, 2003)
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1.1.6  Titulos y SolicitudesMineras

En Colombia la Agencia Nacidnilinera es la actual autoridad d& actividad minera legal en el
territorio colombiano y dentro de sus funciones esta la administraciéon, el fomento, promocién y
fiscalizacion de esta actividad extractiva.

En el DCSAC se han adjudicado tres titulos minecos un area total de 551.%a todos para la
explotacion de materiales deonstruccion; sehan solicitado 35 titulos que suman 15.1&d de las

cuales nueve han sido archivadas (6062)8y 26 estan aun en curso. Durante elipdo 2012 a 2015 el
namero de solicitudes no ha variado, concepcion de 2013 se realizaron 21, 20 de ellas para
materiales de construccidrEn el area para su aprovechamiento los recursos solicitados son: Betun,
Coque yAsfaltica materiales de construcciémsmeraldas, Piedras preciosas (plata y oro) y cobte.

area que mas llama la atencién por el interés minero se localiza en las cuencas de los rios Yurayaco
especificamente en la cabecera del rio Luna en el cual se han solicitado tres grandes areas para la
explotacionde cobrepor Anglo American Colombia Exploiah S.A en un area similar a la identificada

por Nufiez et al (2006)como la del mayor potencial miner&nla cuenca del rio Fragua Chorroso en

2013 se solicité un area para la extraccion de esmeraldas.

Por cuenca de andlisis se evidencia el interés que despierta la cuenca del rio Yurayaco en la cual se ha
solicitado 47.18% del &rea y la del rio Fraguita tb.6% del &rea en el DCSAEer Figura 7y Mapa 7.
La descripcion de los titulos y solicitudes mineras se detalla Eabla 3

(ﬁ) Pagin&1 de 362




QRCIONALg

o
@
3
=3
@
&

SIIVHNLYN

Area (ha)

6.000,00

5.000,00

4.000,00

3.000,00

2.000,00

1.000,00

1.849,20

235,76

solicitud | I

Solicitud JJi

Bodoquerigodoquero

: CONSERVACION
USAID Y GOBERNANZA

en el Piedemonte Amazodnico

FROM THE AMERICAN PEOPLE

5.465,54
1.699,55 1.806,05
602,70 526,11

347,17 ’

- — [ ] [ |
E B ° E ° E S ° S E 3
= S =] = = = = =] = = >
Q = = o = Q Q = Q =l =
S 3 F S F S S = S S 3
N b N n N n n <
© ©
2 =
S G
© s)
n N
Fraguita Fragua Fragua Pescado  Sarabando Yurayaco

Chorroso Grande

Figura?. Area de los titulos y solicitudes mineras en las cuencas del DCSAC

——
— :

patrimonio ¥natural

Fondo para la Biodiversidad y Areas Protegidas

[any
©
=N
a1

Solicitud

23,72 41,42
T o
S 2
S =
<
©
=
S
©
n

Zabaleta

Pagin®2 de 362



USAID CONSERVACION

i
Y GOBERNANZA e
FROM THE ATIERICAN PEOPLE en el Piedemonte Amazodnico Pgntqi.: 'pmaos‘g‘lgam y'l?rec;! E,E‘Jeglﬂsl

z Leyenda
DCSAC

(:3 Limite de Cuenca

Recursos Potenciales

% Anomgligs
geoquimicas

% Zona de influencia

Titulo y Solicitud Minera

Estado, Tipo

m Solicitud Archivada,
Ley 1382 de 2001

Solicitud Vigente - En
curso, Ley 1382 de
2001

Solicitud Vigente - En
curso, Solicitud
minera

By de los

OlU-
09571

Bl Titulo en Ejecucién,

Titulo

Belén de los
Andaquies g -5,

1°10'0"N

| i)

76°20'0"W 76°I5'0"W ‘ 76°I0" 76°5'0"W 76°0'0"W 75°55'0"W 75°50'0"W 75°45'0"W 75°40'0"W
Geologia Econémica - Titulos, Solicitudes y Zonas de Potencial Minero

Mapa 7. Titulos, solicitudes y zonas de potencial minero.
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Tabla 3. Titulos y Solicitudes Mineras en el DCSAC en los municipios de San José del Fragua y Belén de los Andaquies

Fecha Area (ha)
Cuenca Coédigo Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Insc. Term. Total DCSA
C
Fragua QI9- Consorcio Vias Materiales de
Chorroso 08341 Titulo Rurales de Caquetd Construccion 9/9/2015 10/27/2015 8/18/2016 131.9 131.9
(8000957347)
OlU- Titulo en  Municipio de Belén  Materiales de
Pescado 09571 Titulo Ejecucion de los Andaquies Construccion 4/11/2014  4/10/2017 585.1 347.2
(9005204403)
Zabaleta PEG Titulo en  Consorcio Andino Materiales de
Fraguita 16351 Titulo Ejecucion 049 Construccion 11/7/2014  3/15/2014 84.6 72.4
OAI- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Raul Materiales de
Yurayaco 14251 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 1/18/2013 13.3 13.3
OAO- Solicitud de  Solicitud  (19144916)Radl Materiales de
Yurayaco 11521 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 1/24/2013 6.1 2.9
NKD- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Raul Materiales de
Yurayaco 16381 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 11/13/2012 500.8 500.8
OAP- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Radl Materiales de
Yurayaco 11551 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 1/25/2013 3.9 2.0
OAL- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Raul Materiales de
Yurayaco 10371 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 1/21/2013 6.7 6.7
OAP- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Raul Materiales de
Yurayaco 10351 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccién 1/25/2013 5.0 0.1
Yurayaco  OAL- Solicitud de  Solicitud  (19144916) Radl Materiales de
Fragiita 09341 Legalizacion Archivada RodrigueZPerdomo  Construccién 1/21/2013 26.8 0.3
NHG- Solicitud de  Solicitud  (8280020906) Jesma Materiales de
Zabaleta 11021 Legalizacion Archivada Hurtadoy CIA Construccion 8/16/2012 163.5 20.2
Zabaleta ODM- Solicitud de  Solicitud ~ (19144916) Radul Materiales de
Fraglita 11251 Legalizacion Archivada Rodriguez Perdomo Construccion 4/22/2013 56.5 56.5
(9004729200) Betln y asfalto
Contrato de  Solicitud  Fortunian Mining naturales
Bodoquero OGV- Concesion Vigente-  S.A.S Fortunian Asfaltita y
- Pescado 11451 (Ley 685) Encurso Minning S.A.S Rocas Asfalticas 7/31/2013 1890.3 1890.3
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Fecha Area (ha)
Cuenca  Cédigo  Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Insc. Term. Total DCSA
C
Betun y Asfalto
natural-
Asfaltitas y
Rocas Asfalticas
- Asfalto
Natural o
Asfaltitas
Demas rocas
asfalticas
(excepto las de
la subclase
12030)- Lutitas
y Arenas
Alquitaniferas
(excepto
Contrato de  Solicitud  (9001057409) Asfaltos y
Bodoquero OGV- Concesion Vigente-  Building & Minning  Betlnes
- Pescado 11541 (Ley 685) Encurso Contractors S.A.S naturales) 7/131/2013 1749.1 1749.1
Contrato de  Solicitud
Bodoquero QJU Concesion Vigente- Asfalto natural
- Pescado 09331 (Ley 685) En curso y Asfaltita 10/30/2015 910.1 910.1
(91300938) Luis
Alfredo Marin
Quitian - (12195635)
Valentin Aros Vargas Rocas de origen
- (17615572) volcanico-
Anastacio Rodriguez Esmeraldas en
Cifuentes- Bruto sin labrar
(17680562) Marco o simplemente
Tullio Espinoza aserradas o
Solicitud  GOmez- (4961431) devastadas
Fragua OB6- Solicitud de  Vigente-  L&zaro Torres Demés
Chorroso 09561 Legalizacion Encurso Benavidez concesibles 2/6/2013 150.0 150.0

Pagin®d5 de 362



&
5
o
4
<
&

CONSERVACION

R —
R

Y GOBERNANZA on O%—d tural
Fecha Area (ha)
Cuenca  Cédigo  Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Insc. Total DCSA
C
(3108319) Alvaro
Rodriguez Cifuentes
- (17667600) Carlos
Alberto M
Solicitud
Fragua OBF Solicitud de  Vigente- (19144916) Raul Materiales de
Chorroso 11451 Legalizacion Encurso RodriguezPerdomo  Construccién 2/15/2013 43.1 43.1
Piritas de hierra
sin tostar-
Esmeraldas en
Bruto sin labrar
0 simplemente
aserradas o
devastadas
Piedras
preciosas
Piedras
(9006754914) Preciosas NCP
Synergy International sin tallar-
Contrato de  Solicitud  Minning and Piedras
Fragua PED Concesion Vigente- Infraestructure S.A.S semipreciosas
Chorroso 09311 (Ley 685) Encurso -SIMIS.AS NCP sin tallar 5/13/2014 170.5 170.5
Contrato de  Solicitud
Fragua PAK- Concesion Vigente-  (12110815)van Materiales de
Chorroso 08391 (Ley 685) Encurso Garcia Vega Construccion 1/20/2014 1154.6 283.9
(91300938) Luis Esmeraldas en
Alfredo Marin bruto sin labrar
Contrato de  Solicitud  Quintian- o simplemente
Fragua PGL- Concesion Vigente-  (40727144) Luz Stelli aserradas o
Chorroso 14401 (Ley 685) Encurso Manrique de Zuluaga desbastadas 7/21/2014 478.6 478.6
Contrato de  Solicitud  Salomén Rodriguez Mica en Bruto
Fragua RBE Concesion Vigente-  Penagos Hernan 0 en cristales
Chorroso 08551 (Ley 685) Encurso Vargas irregulares 1/2/2019 529.6 429.1
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Fecha Area (ha)
Cuenca  Cédigo  Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Insc. Term. Total DCSA
C
Contrato de  Solicitud
Fragua QJIU Concesién Vigente- Materiales de
Grande 09501 (Ley 685) Encurso MAEXCAS.AS Construccion 10/30/2015 130.8 0.5
Pedro Alexander
Contrato de  Solicitud  Rodriguez Reyes
QJF Concesion Vigente-  John Henry Orduz Materiales de
Pescado 10081 (Ley 685) En curso  Buitrago Construccion 10/15/2015 44.3 39.5
Piedras
preciosas NCP
sin tallar-
Piedras
semipreciosas
NCP sin tallar
Minerales de
Cobre y sus
concentrados
Minerales de
Zincy sus
concentrados
Minerales de
Titanio y sus
Pescado Contrato de  Solicitud concentrados
Bodoquerit PIN- Concesion Vigente-  (9000209263) C.I (Rutiloy
o] 09341 (Ley 685) Encurso Sawwodtech Limitad: Similar) 9/23/2014 2423.6 1874.1
Minerales de
(17645949) Elder Cobre y sus
Vélez- (93298575)  concentrados
Contrato de  Solicitud  Franklin Henao Minerales
QGE Concesion Vigente-  Trujillo - (9540476)  Preciosos y sus
Sarabando 09301 (Ley 685) Encurso Diego Mes&Chavez concentrados 7/14/2015 150.0 150.0
Contrato de  Solicitud  (9001537370) Anglo Mineral de
0G2- Concesion Vigente-  American Colombia Cobrey sus
Yurayaco 09214 (Ley 685) En curso  Exploration S.A. concentrados 7/2/2013 1418.6 1397.9
© P&gin&7 de 362
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Fecha Area (ha)
Cuenca  Cédigo  Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Insc. Term. Total DCSA
C
Contrato de  Solicitud  (9001537370) Anglo Mineral de
0G2- Concesion Vigente-  American Colombia Cobre y sus
Yurayaco 10081 (Ley 685) Encurso Exploration S.A. concentrados 71212013 1975.2 1876.2
Contrato de  Solicitud
PAO- Concesion Vigente-  (40728488) Maria Materiales de
Yurayaco 08011 (Ley 685) Encurso Eugenia Penagos Construccion 1/24/2014 195.0 195.0
Yurayaco Contrato de  Solicitud  (9001537370) Anglo Mineral de
Fragua 0G2- Concesion Vigente-  American Colombia Cobre ysus
Chorroso 08358 (Ley 685) Encurso Exploration S.A. concentrados 7/2/2013 1805.6 1788.4
Solicitud Mineral de
Yurayaco  OBK- Solicitud de  Vigente- (6805749) Edwes Cobre y sus
Fraguita 16481 Legalizacion Encurso Rodriguez concentrados 2/20/2013 497.4 463.0
Materiales de
Solicitud  (40614021) Yessika Construccion-
Fragua OE9 Solicitud de  Vigente- Lorena Polanco Demas
Grande 11101 Legalizacion Encurso Bermeo concesibles 5/9/2013 388.7 0.3
Solicitud
Fragua OET- Solicitud de  Vigente- (69087080) Nery Materiales de
Grande 14311 Legalizacion Encurso PoscueRamos Construccion 5/7/2013 31.9 19.1
Solicitud Mineral de
OAV- Solicitud de  Vigente-  (40728488) Maria Cobre y sus
Fraguita 11171 Legalizacion Encurso Eugenia Penagos concentrados 1/31/2013 149.2 149.2
Solicitud
NKD- Solicitud de  Vigente-  (19144916) Radl Materiales de
Yurayaco 16211 Legalizacion Encurso Rodriguez Perdomo Construccion 11/13/2012 296.7 259.8
(26631953) Maria
Ruth Mufioz
Salamanca Materiales de
Solicitud  (6801428)Diego Construccion-
OD9- Solicitud de  Vigente-  Alejandro Torrez Demés
Yurayaco 16261 Legalizacion Encurso Acosta concesibles 4/9/2013 540.6 54.9
OB6- Solicitud de  Solicitud  (55166772) Mariana Materiales de
Yurayaco 08361 Legalizacion Vigente-  Pastrano Charry- Construccion- 2/6/2013 27.3 27.3
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Area (ha)
Cuenca  Cédigo  Modalidad Estado Titular Mineral en
Rad. Term. Total DCSA
C
Encurso (26632080) Ana Demas
Matilde Trujillo concesibles
Salazar
Demas
concesibles
Carboén
Coquizable o
Metallrgico-
Carboén
Térmico-
Solicitud  (17615298) Luis Carbdén Mineral
Yurayaco OCD- Solicitud de  Vigente-  Alfonso Garcia Triturado o
Fraguita 08411 Legalizacion Encurso Cérdenas Molido 3/13/2013 142.3 142.3
Solicitud ~ Ana Delia Mufioz
NJU Solicitud de  Vigente- Ramos / Fernando  Materiales de
Zabaleta 15191 Legalizacion Encurso  Gutiérrez Reyes Construccion 10/30/2012 26.0 19.1
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1.1.7 Potencial Hidrocarbur os

La informacion del potencial petrolifero pagapecificamentel DCSACesescaa. A nivel geoldgico en

el &rea sdocalizardos cuencas sedimentarias de alto potencial ppravechamiento de hidrocarbuso
Lacuencadel Valle 8perior del Magdaleng la Cuenca Cagun Putumayo La primera cubre la mayor

parte de las cuencas hidrogréficas derios Yurayaco. Fraglita, Zabaleta y Fragua Grande en lo que se
conoce como la formacion Saldafia y la segunda cubre los terrenos de la planicie amazonica. La porcion
del piedemontede las cuencas de los rios Fragua Chorroso y Pescado son &reas no prospectses y

tiene informacién de la afinidad de las litofacies 0 su potencial generador. Las caracteristicas generales
de la cuenca sedimentasian el DCSAGe detallarenla Tabla 4.

Tabla 4. Caracteristicas de las cuencas sedimentaria s

TOC Espes Extension
Cuenca Fﬁggﬁa Rese?\igrio Roca Sello Actual T_: é?gg S or Cocina
(%) (m) Km2
Valle Superior del Form. Form. Formacion Caballos 0.
Magdalena Villeta Caballos Grupo Villeta 7 360 7 200 3192
Form Form 0
Cagua Putumayo Villeta Caballos Formacion Rumiyaco 3 500 7 200 5228.58

FuenteGarciaGonzalez et a2009)
TOC es Carbono Orgéanico Total; HO mg HC / g es la relacion ielice de hidrogenaon masa de hidrocarburos generados
por gramo de carbono organico y Ro es la reflectancia de vitrinita.

La cuenca deValle Superior delMagdalendiene aproximadament®6200 kmz. Esta esuna cuenca
nedgenade antepaiproducto dela colisionde la cuencgalégenocon elescudoGuyanégRoncancion

& Martinez, 2011)Estadelimitada en ambos lados pel levantamiento del basamenRyecambricoy
Jurésico que definieron los flancos de la cordillera Central y OrieBtala cuenca se han descubierto
631 millones debarriles de petréleo, y se han perforado 210 pozos 86 campos(Roncancion &
Martinez, 2011)

Los analisiggeoquimicos realizados a los crudos, indican que la roca madre de esta cuenca es el Grupo
Villetay la Formacién Cablals con un espesor que puede variar entre B30 y 1500 pies. Los datos de

TOC actual varian entre el 2 y 12% vy el tipo de kexidg es tipo IlII(ANH & Universidad Nacional de
Colombia, 2009)

En el DCSAC lagormacionesCaballosy Villetaconstituyelasunidades mas importanta&mmo rocas
almacenadorad._as porosidades tipicas son de 12 % a 17%, caracterizaciones fisicoquimicas de los
crudos deesta formacién permiten clasificar el crudo como superliviano, con bajo contenido de azufre
(Céaceres, Cediel, & Etayo, 2005)

Como roca sello los andlisis indican goiialmente el nivel medio de la Formacion Caballos compuesto

por una secuencia calcareo lodosa, se comporta como un sello inferior para el nivel superior de la
Formacion Caballos; luego se presentan los shales de la Formacién Villeta que actian en algunos
sectores como generadora y en otros es el tipico s€lloda b secuencia de roca depositada destle

Grupo Villeta hasta el Recient@arciaGonzalez et aR009; Roncancion & Martinez, 2011)
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En b Cuenca del Caguan Puturoagon una extension 104.00Bm2 con reservas de méas de 365
MMMBO y 305 GCF se han encontrado 19 campos. Su explotacion @mdié48 por Texaco. En 1963
esta compaiiia descubrié el mayor cangmoOrito con reservas de 250 millones de barrilespiroleo
(Montenegro & Brragan, 2011)

Como roca generadora se encuentran lasniaciones Caballos y Villetdnos valores altos de carbon
organico, el cual fluctia entred 14%, con un valor modal de 3% y un potencial como roca fuente de
hidrocarburos excelente, el cual ¢uia entre 1005 800 mg Hc / gTOC. El kerégeno es principalmente
tipo Il, HC/g de carbdn organico (Montes, 200Ba roca sello estd compuesta por calizas y shales de la
Formacién Villeta y loshales de la Formacion Rumiya¢GarciaGonzalez et al2009; Montenegro &
Barragan, 2011)

Las trampas de lodstemas son de tip@dructural con anticlinalesasimétricos limitados al menos en
uno de sis flancos por fallas inversastructurasdémicas o bien por monoclinalegstos tipos de
trampas estructurales son caracteristicos para yacimientos nfolanaciones Caballos y Pepino
(GarciaGonzélez et a009; Montenegro & Barragan, 2011)

Sobre el DCSAQa Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) adjudicado cinco blogques petifaros

gue cubren aproximadamente 30,617ha (34% del DCSAC) de los cuales a la fecha solo uno se encuentra
disponible (Bloget Ménaco). El Bloque Topoyaco localizado en las cuedea®s riosYurayaco y
Fraglita- Zabaleta- Fragua Grande es el mas extenso dentro del DCSAC con 13d0Bentro de las

fases contempladas para la explotacién del recurso en la zona se hardeekdlzares de prospeccion

con sondeos corSismicagD y 3D. Se estima con los datos dispuestos por ANH un total de 344 Km
explorados corSismic&D con una mayor concentracion en las cuencas de los apices de los abanicos de
los rios Fragua Chorroso, Yuray@ Zabaleta y Fragua Grande (densidades de 1.9 km de sismica por
km2).

En 2008 la operadora Trayectoria Oil & Gas inicid las labores de exploracién en el bloque Topoyaco en
un area de 4.00b0alos estudios deSismica8D, de las cuales.243 estan al intgor del DCSAC. (Ver
Tabla 5y Mapa 8)
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Tabla 5. Bloques petroliferos en el DCSAC.

Operadora Area (ha)
Cuenca Hidrografica C_Zuenca . Contrato Estado Fecha en el
Sedimentaria Total
DCSAC
Caguan
Zabaleta FraguaGrande Putumayo YD PUT 1 10/1/14 Mompos Oil Company Ir 2351.3 358.4
Yurayaco- Fraguita Valle Superior Pacific Stratus Energy
Zabaleta Fragua Grande del Magdalena TOPOYACO 6/12/07 Colombia Corp 23700.6 13403.4
Bodoquero- Pescada
Fragua Chorrose Caguan Platino Energy Barbados
Yurayaco Putumayo ANDAQUIES 8/5/10 Corp 46467.6 6369.7
Bodoquero- Pescadae
Sarabande Fragua Caguan Exploracién
Chorroso Putumayo PUT 5 con ANH 12/6/12 Range Resources Ltd ~ 17940.6 5680.4
Caguan Area Agencia Nacional De
Bodoquero- Pescado Putumayo MONACO Disponible  11/20/08 Hidrocarburos 27982.4  4805.5
9 Pagin®2 de 362
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en el Piedemonte Amazodnico
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Bloques Petroliferos. Rezumaderos, Pozos de Exploracion y Sismicas 2D y 3D

Mapa 8. Bloques petrol iferos, rezumaderos y pozos de e xploracion.
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lll -2 Geomorfologia

El DCSAC se encuentra una regibn muy compleja rasgos y esfuerzos tecténicos y erosivos
caracteristicos y un proceso de evolucion geomorfolégica poco estudiada. En este sector de San José del
Fragua y Belén de los Andaquies presenta uodoiogia muy irregular, predominando los grandes
sistemas de fallas de direccion 4SBV/. Las caracteristicas morfo estructurales del terreno son
especiales: Cubre terrenos de un piedemonte irregular acotado por unas sierras estructurales y
denudacionalesrela zona de convergencia del escudo amazonico y el bloque andino en areas y que
ademdas presenta areas de actividad volcanica reciente.

En este sector afloran rocas que van desd@relterozoico hasta depédsitos del Cuaternarlaas rocas
precambricas estaconformadas por el Complejo Garzén y Granito Granofels El Recreo que tienen una
expresion geomorfolégica de dentaciones y escalonamientos formando Sierras estructurales y
espolones.

Debido a la resistencia variable en los materiales que componen esipssgse depositd en un
ambiente litoral costero durante el CretacicfEtayo et al 1983) con procesos de meteorizacion y
erosion que posteriormente conformd un relieve en general colinado y ondulado, compuesto por
lomerios con un grado de diseccion variable con laderas predispuestas a los movimientos en masa.

Como explica(NufiezTello, 2003; UT G&H & SGC, 2015a, 2015%bfinales del Plioceno la actividad
volcanica en la Cordillera Central se incrementé depositacion de materiales volcanicos y clasticos del
sector cubriendo indistintamente todas las unidades formadas. La denudacién es actualmente intensa y
continda la formacion de abanicos y terrazas diesia

Las Rocas del Triasice Jurasico constituyen las unidades mas extensas de la zona; se trata de la
Formacion Saldafia, Caballos, Villeta, Rumiyaco, de caracter vélsadimentarigNufiezTello, 2003)

gue presentan un control geomorfoldégico en dos ambientes: estructural y denudacional. El intrusivo
Monzogranito Mocoa esta asociado a la orogenia de la Cordillera OriéNt#fiezTello, 2003) El
magmatismo, seguido por un proceso fuerte de erosion, pudo persistir hasta comienzos del Cretacico
cuando tuvo lugar una invasién marina desdecjpios del CretacicdEtayo et al1983)en el cual se
depositaron las formaciones Caballos, Villeta y Rumiyaco de la Cordillera Oriental y el piedemonte
amazonico que presentan planos estructurales con relieves moderados a ondulados de laderas con
pendentes medias a rectilineas y cimas-seiondeadas y ligeramente aplanadas.

En el Cenozoico el registro es netamente sedimentéiNafiezTello, 2003)acumulando materiales por
accion fluvial, que corresponden a los tres miembros del Grupo Pepino, los cuales tiene una tendencia
paralela al control tecténico.

Cuatro ambientes morfogenéticgs25 unidades de paisaen identificados en el DCSAQ/er Mapa 9)
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Mapa 9. Unidades de paisaje geomorfolégicas en el DCSAC
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