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PRESENTACIÓN   

El presente informe  corresponde al Documento Técnico Final de la Fase Diagnóstica, como parte del 

proceso de análisis para la elaboración de la Propuesta de Ordenamiento del Distrito de Conservación 

de Suelos y Aguas del Caquetá ðDCSAC-, en los sectores de Belén de los Andaquíes y San José del 

Fragua. 

 

Toda vez que el DCSAC configura un territorio que oferta recursos, donde a su vez usuarios tanto 

locales como regionales y de carácter externo hacen uso de ellos, la caracterización diagnóstica que se 

presenta a continuación parte de entender el DCSAC como un sistema socioecológico ðSSE-. En esa 

perspectiva el Documento Técnico se presenta a través de cuatro componentes así: a) los recursos, b) 

los usuarios de los recursos, c)  los proveedores de infraestructura pública y d) la infraestructura 

pública.   

 

El primer componente describe los recursos considerados de mayor importancia, como son los 

aspectos geológicos, los suelos, el recurso hídrico y  la biodiversidad; el segundo, se refiere al estudio de 

los procesos socioculturales y económicos que describen las formas de vida de la población local; en el 

tercero, relativo a los proveedores de infraestructura pública, se identifican y jerarquizan  los actores 

institucionales que por competencia y/o misión institucional aportan a la gestión del territorio , bien sea 

a través del diseño y aplicación de la política pública, o bien a través del desarrollo de procesos de 

cooperación; el cuarto componente relativo a la infraestructura pública incorpora los resultados de la 

aplicación de la política de ordenamiento territorial, en las diferentes escalas ðnacional, regional y local- 

para el área de estudio. 

 

El alcance de los resultados descritos en éste Documento Técnico, guarda una relación directa con el 

tipo de insumos utilizados. En tal sentido, es posible diferenciar por ejemplo, cómo la información 

secundaria constituye el insumo principal para el desarrollo de los aspectos descritos sobre la oferta y 

demanda de recursos, como resultado de una concienzuda búsqueda de fuentes bibliográficas. En tanto, 

la caracterización de los procesos socioculturales y económicos, se realizó tanto con fuentes 

secundarias, como a través de ejercicios de cartografía social, revisión y aplicación de fichs prediales y 

desarrollo de entrevistas, que permitieron identificar tanto problemáticas como potencialidades sobre el 

uso de los recursos, en la voz de las comunidades locales. De igual manera, el análisis de biodiversidad se 

fundamentó en estudios previos realizados por PNN AFIW y otros autores, que tienen en común la 

priorización de muestreo sobre las zonas de bosque mejor conservadas y por ende el desarrollo de 

pocos estudios sobre áreas de potreros o muy intervenidas son escasos. Y se realizó levantamiento de 

información con los participantes en los talleres de prospectiva territorial, para identificar especies 

utilizadas y características de los usos como aporte al análisis de los servicios ecosistémicos. 

 

Para concluir es necesario señalar que el desarrollo de la Fase Diagnóstica se realizó con el 

acompañamiento permanente del PNN AFIW  y con el acceso y disponibilidad total a la información 

acopiada durante varios años a partir de su creación en 2002. De igual manera el tejido de relaciones de 

confianza que ha generado su gestión y la interacción con las comunidades locales, fue un agregado 

fundamental para el buen desarrollo de la Fase Diagnóstica. 
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I - 1 APROXIMACIÓN CONCEPTUAL   

La propuesta de ordenación para el Distrito de Conservación de Suelos y Aguas del Caquetá ðDCSAC- 

en los municipios de San José del Fragua y Belén de los Andaquíes como aporte al ordenamiento 

territorial de la subregión piedemonte y a la conservación del Parque Nacional Natural Alto Fragua Indi 

Wasi -PNN AFIW- tiene por objeto contribuir al cumplimiento de los requerimientos de función 

amortiguadora del área protegida y en general al ordenamiento territorial de los municipios y la región. 

El DCSAC fue creado el 23 de septiembre de 1974 por el INDERENA1 mediante el Acuerdo 020 

posteriormente aprobado por el Ministerio de Agricultura mediante la resolución 420 de 1974, con la 

finalidad de iniciar procesos de recuperación de los suelos y las aguas en zonas del departamento del 

Caquetá que ya evidenciaban procesos de deterioro. 

El hecho de que el DCSAC limite al occidente con el PNN AFIW es una oportunidad identificada por el 

equipo técnico del área protegida, toda vez que coincide con el sector del Parque más afectado por 

presiones externas.  

Entendiéndose que si en conjunto con la autoridad ambiental competente, la Corporación para el 

Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonía ð CORPOAMAZONIA, se avanza en la construcción de 

una propuesta de ordenación que involucre los aspectos relacionados con la función amortiguadora, se 

dará respuesta a las necesidades del Parque Nacional y a su vez se estará trabajando en la ordenación de 

lo que constituye de manera aproximada al área de influencia del PNN AFIW. 

En tal sentido, la función amortiguadora contempla tres principios:  

1. Atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las áreas protegidas y contribuir a subsanar alteraciones 

que se presenten por efecto de las presiones en dichas áreas.  

2. Armonizar la ocupación, uso y transformación del territorio con los objetivos de conservación de las 

áreas protegidas.  

3. Aportar a la conservación de los elementos biofísicos, los elementos y valores culturales, los servicios 

ambientales y los procesos ecológicos relacionados con las áreas protegidas. 

Partiendo de estos principios, Parques Nacionales Naturales ðPNN- concibe la Zona con Función 

Amortiguadora como el espacio geográfico (terrestre y marino) en el que se busca armonizar el 

ordenamiento interno de las áreas del Sistema de Parques Nacionales Naturales ðSPNN- (zonificación 

del manejo y reglamentación de usos y actividades), con los diferentes procesos de ordenamiento a nivel 

regional y local, con el fin de facilitar el logro de sus objetivos de conservación. En este sentido, 

cualquier proceso de ordenamiento en zona de influencia debería contar con la participación de Parques 

Nacionales Naturales y contemplar acciones tendientes a la delimitación, zonificación, reglamentación y 

manejo de la zona que cumplirá la función amortiguadora para el área PNN (Ospina, 2011). 

                                                
1 Corpoamazonia, toma esas funciones especificas de manejo del DCSAC, con la ley 99 del 1993. 
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Así mismo se destaca desde Parques Nacionales Naturales que el proceso que se debe surtir para la 

determinación de las zonas que cumplan con la función amortiguadora, debe emprenderse de manera 

conjunta con las autoridades ambientales, las entidades territoriales, los grupos sociales y étnicos y otras 

instituciones y actores, relacionadas con el espacio geográfico, en el marco de la planificación del manejo 

del área protegida. 

Para generar la propuesta de ordenación se desarrollan tres etapas: Aprestamiento, Diagnóstico y 

Construcción de Objetivos para la delimitación del área.  Este proceso incluye con el propósito de 

garantizar una lectura de la situación actual y del futuro deseado, la retroalimentación a través de 

ejercicios prospectivos comunitarios, para llegar a la construcción de la propuesta de zonificación. 

(Figura 1). 

 

Figura 1. Etapas para la definición de la propuesta de ordenamiento del DCSAC  

Distrito. Fuente: Este estudio 

La primera etapa (Aprestamiento) se refiere al plan de trabajo, a la identificación, caracterización y 

priorización de actores, al diseño de la estrategia de participación, a la recopilación y análisis de la 

información existente documental y cartográfica y sus estudios de soporte, para generar un análisis 

situacional inicial y construir el plan operativo. Los productos obtenidos son la base sobre la cual se 

adelanta, retroalimenta y complementa la siguiente fase.  

Durante esta fase se conforman los Comités Técnicos del DCSAC municipales. Siendo estas instancias 

las encargadas de coordinar la actuación de las entidades competentes en la definición y articulación con 

el ordenamiento territorial del municipio, además de contribuir a la identificación de actores y a la 

definición de grupos de interés (usuarios, organizaciones sociales, gremios, etc.) garantizando su 

participación (Ospina, 2011). Dentro de la estructura organizativa del Comité Técnico del DCSAC, se 

vinculan resguardos indígenas, organizaciones locales de base, administraciones municipales, juntas de 

acción comunal y los Consejos Territoriales de Planeación municipal, con el fin de retroalimentar el 

proceso desde distintas miradas y propender porque la propuesta de ordenación del DCSAC se articule 

con los instrumentos de planificación municipal que se expresan a través de los Planes de desarrollo y 

los Esquemas de ordenamiento territorial. 
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En la Fase Diagnóstica se identifica y caracteriza el estado del DCSAC en los componentes: físico-

biótico, socio-cultural y económico. Además, se realiza la identificación y análisis de las condiciones de 

amenaza y presiones antropogénicas, manejo de los recursos que puedan limitar o condicionar el uso 

del territorio y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables. Estos elementos sirven como 

insumos para el desarrollo de la prospectiva y  la zonificación ambiental. 

Aspectos fundamentales a tener en cuenta para la construcción del diagnóstico se citan a continuación: 

¶ El DCSAC como determinante ambiental regional. 

¶ La figura de ordenamiento del DCSAC y su engranaje con la función amortiguadora del PNN 

AFIW. 

¶ El DCSAC como zona de influencia del PNN AFIW. 

¶ El DCSAC como productor agrícola y pecuario. 

¶ El DCSAC con alteración ecosistémicas por intervenciones antrópicas. 

¶ El PNN AFIW y DCSAC como productores y dispensadores de recurso hídrico.  

¶ El DCSAC como generador de servicios ecosistémicos 

¶ El DCSAC como territorio multiétnico con procesos socioeconómicos diferenciales. 

¶ EL DCSAC con asentamientos humanos y proyectos de interés nacional.  

¶ El DCSAC como regulador del cambio climático y del control del riesgo. 
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I - 2 ENFOQUE CONCEPTUAL  

El diagnóstico sobre el estado situacional del DCSAC en los municipios de Belén de los Andaquíes y San 

José del Fragua aborda la caracterización ecológica y las dinámicas socioeconómicas y culturales; toda 

vez que se parte de considerarlo como un sistema socio-ecológico que oferta recursos para el 

desarrollo de actividades económicas, así como para la pervivencia de pueblos indígenas y de población 

campesina y urbana. 

Los Sistemas Socio-Ecológicos 

Un sistema socio-ecológico ðSSE- es un sistema ecológico estrechamente vinculado con uno o más 

sistemas sociales. Se utiliza el término para referirse al subconjunto de sistemas sociales en los que 

algunas de las relaciones de interdependencia entre los seres humanos están mediadas a través de 

interacciones con unidades biológicas, biofísicas y no humanas. Un sistema ecológico se puede definir 

como un sistema interdependiente de organismos o unidades biológicas (Anderies, Janssen, & Ostrom, 

2004). Mientras que "social" significa "que tiende a formar relaciones de cooperación y de 

interdependencia con otros de la propia especie". En términos generales, los sistemas sociales pueden 

ser considerados como sistemas interdependientes de organismos. De este modo, tanto los sistemas 

sociales como ecológicos contienen unidades que interactúan de manera interdependiente y cada uno 

puede también contener subsistemas interactivos. Se restringe la atención a los SSE en los que el 

aspecto cooperativo de los sistemas sociales es clave, es decir, donde los individuos han invertido 

recursos intencionalmente en algún tipo de infraestructura física e institucional para hacer frente a 

diversas perturbaciones internas y externas. Cuando los sistemas sociales y ecológicos están de tal 

forma, el SSE global es un sistema complejo, adaptativo que involucra múltiples subsistemas, además de 

estar integrado en múltiples sistemas más grandes. (Anderies et al. 2004) 

La representación básica de un SSE, según Anderies, et al (2004), incluye los elementos ilustrados en la 

Figura 2. Uno de los componentes es el Recurso (A en la Figura 2) que es utilizado por múltiples 

usuarios. Dos componentes están compuestos por seres humanos: Los usuarios de los recursos y los 

proveedores de infraestructura pública (B y C en la Figura 2 respectivamente). Puede haber un importante 

número de individuos, o pueden ser individuos diferentes, dependiendo de la estructura social, del 

gobierno y la gestión del SSE. La infraestructura pública (D en la Figura 2) combina dos formas de capital: 

físico y social (Costanza, Low, Ostrom, & Wilson, 2000 en Anderies et al. 2004). El capital físico incluye 

cualquier obra de ingeniería, mientras que el capital social se refiere a las reglas efectivamente utilizadas 

por las que se rige la gestión, el uso del sistema y los factores que reducen los costos de transacción 

asociados con la supervisión y el cumplimiento de estas normas (Ostrom & Ahn, 2003 en Anderies et al. 

2004). En los SSE auto-organizados el papel gira en torno al monitoreo entre los usuarios de los 

recursos. En los SSE donde opera el gobierno, los monitores serían empleados dependientes del 

gobierno.  

En la Figura 2 la flecha 1 indica la interacción entre los recursos y los usuarios de los recursos, la flecha 2 

entre los usuarios de los recursos y los proveedores de infraestructura pública, la flecha 3 entre la 

infraestructura pública y los recursos, la flecha 4 entre la infraestructura pública y los proveedores de 
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infraestructura pública; en tanto la flecha 5 muestra la interdependencia entre la infraestructura pública, 

los recursos y los usuarios de los recursos y la flecha 6 la interacción entre infraestructura pública y los 

usuarios de recursos. 

En el an§lisis de òrobustezó de los SSE se abordan dos tipos de perturbaciones. La perturbaci·n externa 

que puede incluir alteraciones biofísicas (Flecha 7), tales como inundaciones, terremotos, deslizamientos 

de tierra y el cambio climático, que impactan el recurso (A) y la infraestructura pública (D); o los 

cambios socioeconómicos (Flecha 8), como aumento de población, cambios económicos, depresión o 

inflación, y cambios políticos, que tienen impacto en los usuarios de los recursos (B) y en los 

proveedores de infraestructura pública (C). Los disturbios internos se refieren a una rápida 

reorganización del sistema ecológico o social inducida por los subsistemas del sistema ecológico o social. 

(Anderies, Janssen, & Ostrom, 2004) 

        8 
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Figura 2. Modelo conceptual de un Sistema Socio -Ecológico (Anderis, et al, 2004)  

òEl enfoque del modelo está basado en las interacciones que se producen entre los distintos elementos. 

Partiendo de la perspectiva institucional, la clave de vulnerabilidad y robustez del sistema está en las 

interacciones entre òlos usuarios de los recursosó y òlos proveedores de las infraestructuras públicasó; 

aunque, históricamente, el enfoque se había concentrado en las relaciones entre los diferentes usuarios 

de los recursos y sus efectos y consecuencias en òlos recursosó (Anderies et al. 2004 en Farhad, 2012).  
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El Distrito de Conservación de Suelos y Aguas del Caquetá como un Sistema Socio-Ecológico 

Para esta propuesta se describen y analizan las características tanto ecológicas como socio-dinámicas del 

DCSAC considerado este como un sistema socio-ecológico que permite la aproximación a la oferta de 

los recursos proveídos por el medio, así como a la demanda generada sobre dichos recursos, 

caracterizando los procesos socioeconómicos y culturales considerados de mayor relevancia que 

permiten identificar los principales usuarios de los recursos.  

En la Figura 3 se presenta la adaptación explicativa sobre la representación de los SSE de acuerdo a las 

características del DCSAC. 

Las variables a las que se hace referencia con base en el enfoque de SSE, en el componente diagnóstico 

del DCSAC son los siguientes: 

1. Los òrecursosó, que representa la oferta de los recursos naturales caracterizados para el 

DCSAC que corresponde a los suelos, el clima, la hidrología, la cobertura y la biodiversidad. 

2. Los òusuarios de los recursosó que se caracterizan con base en los procesos socioeconómicos y 

culturales que se han producido en el área de estudio. 

3. Los òproveedores de infraestructura públicaó que identifica y jerarquiza a los proveedores de 

infraestructura pública. 

4. La òinfraestructura públicaó que representa de una parte el capital físico, que hace referencia a la 

infraestructura institucional y productiva; y de otra, el capital social que corresponde a la 

normatividad para la gestión territorial. 

Las variables descritas interactúan entre sí y generar interdependencias que se definen a continuación: 

Flecha 1: Las interacciones entre los recursos (A) y los usuarios de los recursos (B) se expresan 

en la relación que se presenta entre la oferta y la demanda de recursos.   

Flecha 2: Las interacciones entre los usuarios de los recursos (B) y los proveedores de 

infraestructura pública (C) se expresan a través de la incidencia de las políticas públicas.  

Flecha 3: Las interacciones entre los recursos (A) y la infraestructura pública (D) se expresan a 

través de los impactos que se generan en doble vía.  

Flecha 4: Las interacciones entre la infraestructura pública y los proveedores de infraestructura 

pública se expresan en los niveles de cobertura de la infraestructura física y la aplicación de la 

normatividad. 

Flecha 5: La interdependencia entre la infraestructura pública, los recursos y los usuarios de los 

recursos se traduce en la sostenibilidad de los recursos. 
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Flecha 6: La interacción entre la infraestructura pública y los usuarios de recursos se expresa en 

la gobernanza. 

Flecha 7: Las perturbaciones externas que afectan tanto a los recursos como a la infraestructura 

pública hacen referencia a las amenazas naturales. 

Flecha 8: Las perturbaciones externas que afectan tanto a los usuarios de recursos como a los 

proveedores de infraestructura hacen referencia a los cambios socioeconómicos y políticos. 
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Figura 3: Adaptación explicativa del DCSAC como sistema socio -ecológico  
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I - 3 APROXIMACIÓN METODOLÓGICA  

La Cuenca como Unidad de Análisis 

Si bien el área de estudio en la perspectiva de los SSE se encuentra claramente delimitada pues 

corresponde al DCSAC con jurisdicción en los municipios de Belén de los Andaquíes y San José del 

Fragua, se consideró necesario establecer una unidad de análisis coherente a nivel ecológico y social que 

simplificara la construcción de la cartografía y que posteriormente sirviera como unidad de planificación 

para los análisis en torno a las diferentes variables abordadas.  

En tal perspectiva se define la cuenca como unidad de análisis entendida como un espacio geográfico 

donde se desarrollan òinteracciones indivisibles entre los aspectos econ·micos (relacionados con los 

bienes y servicios producidos en su área), sociales (relacionados con los patrones de comportamiento 

de los usuarios directos e indirectos de los recursos) y ambientales (relacionados con el 

comportamiento o reacci·n de los recursos naturales frente a los dos aspectos anteriores)ó (Wambeke, 

2010). 

La cuenca integra la oferta de recursos y territorializa la demanda, permite identificar en particular los 

recursos claves del DCSAC: suelos y aguas y facilita ilustrar la cobertura. Es una unidad que permite el 

análisis con relación a la distribución de los recursos y de los usuarios, así como la distribución de la 

infraestructura pública y la incidencia de las políticas públicas con relación a los recursos. Es decir, que la 

cuenca constituye un subsistema que de manera agregada hace parte del DCSAC, toda vez que el SSE 

global, como señala Anderies et al. (2004), es un sistema complejo, adaptativo que involucra múltiples 

subsistemas, además de estar integrado en múltiples sistemas más grandes.  

Por otra parte, la cuenca es la unidad espacial sobre la que se ha definido la función amortiguadora por 

parte del PNN AFIW en sus análisis ecosistémicos (Plan de Manejo PNN AFIW-versión en discusión, 

2014) y corresponde también a la unidad de planificación seleccionada para las intervenciones que ha  

desarrollado a través de alianzas con organizaciones de cooperación, para la gestión del área de 

influencia y su función amortiguadora. Es decir, que la cuenca operativiza la aplicación de la 

normatividad. 

De tal manera que se identifica a la cuenca como ámbito propicio de estudio y de planificación con 

enfoque social, económico y operativo, además del enfoque territorial e hidrológico que le son 

intrínsecos. Por tanto, tomar la cuenca como unidad de análisis constituye una herramienta pertinente 

para el análisis del estado situacional del DCSAC. 
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I - 4 ENFOQUE METODOLÓGICO  

Enfoque para el Análisis de Oferta y Demanda de Recursos 

A continuación se describen los modelos lógicos para los distintos análisis que presenta el diagnóstico en 

desarrollo de los componentes de oferta y demanda de recursos. 

.  

Diagrama 1. Modelo lógico análisis geomorfológico  

Fuente: Omar, Trejos, & Moya, 2010 
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Diagrama 2. Modelo lógico análisis climátic o 
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Diagrama 3. Modelo lógico para determinar amenaza relativa a movimientos en masa por eventos 

de lluvia  

 

 

Diagrama 4. Modelo lógico para el análisis multitemporal y espacial de sismos  
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Diagrama 5. Diagrama del balance hídrico.  

Fuente: Ven, Maidment, & Mays, 1994 
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Diagrama 6. Modelo lógico para el análisis de Rendimiento Hídrico  
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Diagrama 7. Modelo lógico para la cuantificación del total de carbono almacenado  
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Diagrama 8. Modelo lógico -cartográfico para la cuantificación de la retención de sedimentos  
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Diagrama 9. Modelo lógico para la delimitación y clasificación de humedales en el DCSAC  
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Enfoque para la Caracterización Socioeconómica 

El sistema social se caracteriza a través de los procesos socioculturales y económicos que significan, para 

este estudio, las transformaciones agenciadas por grupos humanos que comparten sentido identitario y 

que como sujetos sociales conforman una comunidad, cuyas interacciones generan cambios del entorno 

biofísico en el territorio. Los procesos socioculturales y económicos contienen una dimensión espacial, 

una temporal e histórica y una perspectiva de sentido. 

El análisis socioeconómico y cultural corresponde a un estudio de carácter exploratorio ð interpretativo 

desarrollado a dos escalas espaciales: Una de carácter general relativo al contexto regional en que se 

localiza el área de estudio, y, la otra, de carácter particular relativa a cada una de las zonas definidas 

como prioritarias para la caracterización en el DCSAC.  

El análisis del contexto regional se aborda a través de fuentes secundarias, con especial énfasis en 

información oficial; en tanto, el análisis particular de las zonas prioritarias se nutre de información 

primaria compilada a través de la aplicación de herramientas cuantitativas (ficha predial) y cualitativas 

(cartografía social y entrevistas semi-estructuradas). 

Vale la pena señalar que las fichas prediales analizadas corresponden a varios proyectos desarrollados 

tanto por el PNN AFIW como por organizaciones de cooperación durante el período entre 2010 a 

2013 y producto del presente estudio se aplicaron 100 fichas durante 2014. Fueron analizadas 351 fichas 

para un total de 4.114 predios distribuidos entre los dos municipios. El número de fichas corresponde a 

un nivel de confianza de 95% y un intervalo de confianza de 5, que responde, en este caso, a un 

muestreo tipo oportunista (no probabilístico, no aleatorio) sobre la información disponible. Por contar 

con los resultados de dicha muestra en algunos apartes del an§lisis se hace referencia a la òmuestraó 

cuyos resultados particularizan la información para ciertas veredas que si bien no son extrapolados a la 

totalidad del área de estudio, si muestran el comportamiento de las variables para las veredas analizadas. 

En el Diagrama 10 se describe el diseño metodológico para el levantamiento y análisis de la información, 

mientras que la estructura de contenido del análisis se describe en la Figura 4.  
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Diagrama 10. Diseño metodológico para la investigación de procesos socio económicos y culturales  

Fuente: Este estudio 
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Figura 4: Estructura de l contenido analítico de procesos socioculturales y económicos  
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II.  CONTEXTO GENERAL  
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II - 1 CONTEXTO REGIONAL  

El DCSAC se encuentra en cuenca del río Amazonas, la más grande del mundo con una superficie de 

7.352.112 km 2 y que compromete áreas en seis países: Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Perú y 

Venezuela (Domingez, 1984). Esta cuenca abarca el bosque tropical más grande del mundo; es hogar de 

al menos el 10% de la biodiversidad conocida, incluyendo flora y fauna endémica, y sus ríos representan 

entre el 15% y 16% de la descarga fluvial total a los océanos del mundo. El río Amazonas es su cauce 

principal con aproximadamente 6,600 km, y junto con sus cientos de afluentes, contiene el número más 

grande de especies de peces de agua dulce del mundo (WWF, 2015). (Ver Mapa 1) 

La influencia de la cordillera de los Andes hacia la cuenca Amazónica, fue la que propició parte de la 

Biodiversidad de América del Sur, está favoreció la diversificación de especies de montaña, además que 

también afectó a los animales y plantas de las llanuras amazónicas, esto debido a que modificó el sistema 

de drenaje de la cuenca amazónica dando lugar a la formación de nuevos lagos y cambiando el curso de 

los ríos" (Antonelli & Sanmartín, 2011).  

La importancia del DCSAC en el contexto regional está asociada con la regulación y el manejo 

sostenible de los recursos de los suelos y de las aguas.  
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Mapa 1. Cuenca del río Amazonas  
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II - 2 DISTRITO DE CONSERVACIÓN DE SUELOS Y AGUAS DEL CAQUETÁ  

Antecedentes y Límites 

En 1959 por medio de la Ley 2 se formalizó la Zona de Reserva Forestal de la Amazonia, con el 

prop·sito de promover òel desarrollo de la econom²a forestal y protecci·n de los suelos, las aguas y la 

vida silvestreó. Esta reserva cubría en ese momento toda el área de la entonces Comisaría Nacional del 

Caquetá, y desde entonces ha sido objeto de sustracciones para diferentes propósitos2.  

Con la entrada en vigencia de la Ley 4 de 1973, se declaró el Área de Desarrollo Especial de la 

Amazonía, a cargo del Instituto de la Reforma Agraria con el objetivo que durante los diez años 

siguientes esta fuese destinada exclusiva y preferentemente a la colonización, construcción de obras de 

infraestructura y adjudicación de baldíos. 

En1974, el INDERENA3  señalaba el deterioro de los recursos naturales existentes en la zona del 

piedemonte del Caquetá, debido a la deforestación y el progresivo proceso de erosión por el mal uso 

de la tierra y el agua (Acuerdo 020 de 1974 de Inderena). Esta Institución contaba entre sus facultades 

con la delimitación, reservar y administrar las áreas que consideraban necesarias para la adecuada 

protección de las aguas, los bosques y los suelos y la de autorizar la sustracción de zonas dentro de 

Reservas. Mediante Acuerdo 20 de 1974 aprobado por la Junta Directiva del INDERENA, se sustrae de 

la Zona de Reserva Forestal de la Amazonia un área para la creación del Distrito de Conservación de 

Suelos y Aguas del Caquetá (DCSAC), en una extensión aproximada de 300.000 hectáreas. Localizado 

en jurisdicción de los municipios de San José del Fragua, Belén de los Andaquíes, Morelia, Florencia, La 

Montañita, El Paujil, El Doncello, Puerto Rico y San Vicente del Caguán. A su vez en el Artículo 4 del 

citado Acuerdo, se menciona que el INDERENA en el marco de sus funciones4, conserva la facultad de 

determinar y reglamentar las áreas que requieran un manejo especial para la conservación de las aguas y 

de los suelos. 

El INDERENA era una institución adscrita al Ministerio de Agricultura y por razones procedimentales y 

de estructura orgánica del ejecutivo, era necesario que el órgano rector en temas ambientales de ese 

momento, Ministerio de Agricultura, aprobara el Acuerdo del INDERENA, para llevar a cabo la 

                                                
2 Listado de Sustracciones de la Reserva Forestal de la Amazonía Ley 2ª de 1959 amparado en el 2811 de 1974 

disponible en http://siatac.co/web/guest/productos/ordenamiento-territorial/zrf/normatividad/sustracciones 

3  INDERENA: El Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y Medio Ambiente, era la agencia 

gubernamental creada en 1968 para poner en práctica la política ambiental y promover el desarrollo verde en 

Colombia. 

4 La Ley 99 de 1993, crea CORPOAMAZONIA, quien toma parte de las funciones del INDERENA, entre estas la 

administración del DCSAC. 
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sustracción y creación del DCSAC. Es así que la Resolución 420 del 29 de octubre de 1974 emitida por 

el Ministerio de Agricultura ratifica y aprueba el Acuerdo 020 del INDERENA. 

Con la entrada en vigencia de la Ley 99 de 1993, se liquida el INDERENA y se crea la Corporación para 

el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia ðCORPOAMAZONIA- en su artículo 35, como 

autoridad ambiental con jurisdicción en el departamento del Caquetá y es quien toma la administración 

de la Reserva Forestal de Amazonia, así como las sustracciones que hubiere sobre la Reserva Forestal, 

entre estas la Resolución 420 de 1974 del Ministerio de Agricultura.  

En el año 2010 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible emitió el Decreto 2372 en el cual se 

reglamentó el Sistema Nacional de áreas Protegidas y las estrategias in situ. En su artículo 10 relacionado 

con áreas protegidas del SINAP5 establece como área protegida pública a diferentes categorías entre 

estas los Distritos de Conservación de Suelo definido como: òun espacio geográfico cuyos ecosistemas 

estratégicos en la escala regional, mantienen su función, aunque su estructura y composición hayan sido 

modificadas y aportan esencialmente a la generación de bienes y servicios ambientales, cuyos valores 

naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la población humana para destinarlos a su 

restauración, uso sostenible, preservación, conocimiento y disfruteó.  

No obstante, la situación jurídica del DCSAC es ambigua. Aunque la categoría de Distrito de 

Conservación de Suelos definida en el decreto 2372 de 2010 y las razones explicitadas en la Resolución 

420 de 1974 para la creación del DCSAC tienen similitudes, el DCSAC no es considerado como un área 

protegida y no está incluido en esa categoría. El DCSAC no hace parte del Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas ð SINAP-. La falta de articulación entre las entidades que conforman el SINAP ha 

desencadenado dificultades políticas y administrativas como las que se expresaron con la promulgación 

del Decreto 2372 de 2010 el cual cuenta con el rechazo de algunas autoridades ambientales regionales 

que habían desarrollado trabajo en áreas protegidas en sus jurisdicciones y por ello fue demandado ante 

el Consejo de Estado (Rojas, 2014). El DCSAC es en la actualidad una Determinante Ambiental 

(Resolución Nº 0904 29 de Julio de 2014 de Corpoamazonía) y debe ser entendido como parte del 

ordenamiento del territorio como una Unidad de Manejo Ambiental y una Figura de Ordenación de 

carácter regional. 

División Político Administrativa 

EL DCSAC tiene un área aproximada de 280.914 ha con jurisdicción en nueve municipios del 

departamento de Caquetá. La importancia de esta unidad a nivel territorial en los municipios de Belén 

de los Andaquíes y San José del Fragua, que corresponde a la zona de estudio, está reflejada por su 

participación porcentual que asciende a 40% y 32% para dichos municipios de forma respectiva. (Ver 

Tabla 1; Mapa 2) 

 

 

 

 

                                                
5 Sistema Nacional de Áreas Protegidas 
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Tabla 1: Área del DCSAC por municipio  

Municipio  

Área Municipal 

(ha)  

Área Municipal en DCSAC  DCSAC 

(%) (ha) % 

Morelia  46.240,18   4.761,68  10% 2% 

San José del Fragua 130.349,13   41.152,65  32% 15% 

Belén de los Andaquíes 119.096,50   48.162,75  40% 17% 

Montañita 170.212,52   16.702,11  10% 6% 

Florencia  254.771,16   66.527,85  26% 24% 

El Paujil 123.550,96  4.372,26  4% 2% 

El Doncello 110.686,15  7.340,13  7% 3% 

Puerto Rico 415.024,38   35.060,39  8% 12% 

San Vicente del Caguán 1.750.693,68  56.834,84  3% 20% 

Total  280.914,68    100% 
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Mapa 2. División Político administrativa del DCSAC
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Unidades de Análisis 

Como unidades de análisis se adoptaron las cuencas hidrográficas ya que estas le dan coherencia 

ecosistémica e hidrológica al ejercicio de planificación. 

Los drenajes del DCSAC son tributarios de los ríos Orteguaza y Fragua Grande. Los ríos de la subzona 

del río Pescado (Pescado y Fragua Chorroso) representan el 55.8% del DCSAC en los dos municipios, 

cubriendo los ápices y cuerpos de los piedemontes.  

La cuenca (subzona) del río Fragua Grande (33.2% del DCSAC en los dos municipios) está compuesta 

por las subcuencas del rio Yurayaco, Luna, Sabaleta y Fragüita, terreno que corresponde a las cuencas 

medias y altas de los mismos. La cuenca del río Bodoquero localizada al norte del área del DCSAC 

cubre menos del 11% del total del DCSAC en los dos municipios. (Ver Mapa 3) 

La Tabla 2 a continuación detalla los resultados de las zonas y subzonas del DCSAC. 
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Tabla 2. Cuencas hidrográficas y unidades de análisis del DCSAC  

Códi

go 
Subzona Hidrográfica  Cuenca Subcuenca 

Área  

Total 

(ha)  

DCSAC 

(ha) 
Cuenca (%) 

4403 
Río Orteguaza (Alto) hasta la 

confluencia con el río Pescado 
Bodoquero 

Bodoquero 
108.366,8

1  

 28756,1  

(9805,1*)  

26,54% 

(9,05%*) 
Quebrada Agua Caliente 

Quebrada Mochilero 

4404 Río Pescado 

Pescado 

Pescado 

114.060,2 37.086,5  33% 

San Juan 

Sarabando 

Bodoquerito 

San Luís 

Fragua Chorroso 
Fragua Chorroso 

92.171,86  12.769,6  14% 
San Pedro 

4402 
Río Caquetá Alto desde la 

Angostura hasta R. Orteguaza 

Yurayaco 
Yurayaco 

43.904,48  11.585,6  26% 
El Luna 

Fragua Grande 

Sabaleta 

117.731,5 18.148,9  15% Fragüita 

Fragua Grande 

*. Área hasta el límite municipal de Belén de los Andaquíes 
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Mapa 3. Unidades de análisis.  
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III.  OFERTA  Y DEMANDA  DE RECURSOS 
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III - 1 GEOLOGÍA  

La interpretación y análisis de las unidades crono-litoestratigráficas se realizó con base en las memorias 

técnicas y los mapas realizados por el SGC6 y ANH7. La información recopilada para tal fin se lista a 

continuación: 

Reconocimiento geológico regional de las planchas 411 La Cruz, 412 San Juan de Villalobos, 430 

Mocoa, 431 Piamonte, 448 Monopamba, 449 Orito y 465 Churuyaco, departamento de Caquetá, 

Cauca, Huila, Nariño y Putumayo (Núñez-Tello, 2003). 

Análisis del Potencial de Recursos minerales de la plancha 431 Piamonte y parte de la 430 Mocoa 

Suroccidente de Colombia (Núñez, Buenaventura, Muñoz, Güiza, & Quintero, 2006). 

Cartografía Geológica de 51267.45km2 en la Cuenca Caguán - Putumayo a partir de sensores 

remotos a escala 1:100.000 y 739km2 con control de Campo a escala 1:50.000 en las Planchas 

IGAC 413 y 414 (UPTC & ANH, 2009). 

Para el análisis de los elementos estructurales más significativos se incluye los resultados del 

reconocimiento, caracterización y tipificación realizada por Paris, Machette, Dart, & Haller para (2000) 

para las fallas de Colombia. 

Historia Geológica 

El DCSAC hace parte de una de las grandes unidades geotectónicas de Suramérica que comprende, a su 

vez, dos provincias geológicas: el Cratón Guyanés y una mega-secuencia tectónico sedimentaria 

separadas por salientes del cratón en tres subcuencas sedimentarias: la Pericratónica Caguán-Putumayo. 

El Precámbrico está representado por las rocas metamórficas agrupadas en las unidades 

litoestratigráficas conocidas como el Complejo Garzón y Granito - Granofels El Recreo que son la 

culminación del llamado Macizo de Garzón. Gansser (1973), Irving (1975) y Estrada (1972) consideran al 

Macizo de Garzón como parte del Escudo de Guayana, que se extiende hasta el piedemonte oriental en 

donde algunos bloques fueron involucrados durante la Orogenia Andina. 

Autores como Condie, 2001 o Restrepo-Pace et al. 1997, reportan semejanzas entre las rocas 

metamórficas del Complejo Garzón y las de la Serranía de la Macarena atribuyendo su origen a la 

amalgamación del continente de Rodinia durante el Mesoroterozoico.  Según Toussaint & Restrepo 

(1993) el Macizo de Garzón se integra en el Terreno Andaquí al bloque de edad Precámbrico ahora 

amalgamado al Cratón Amazónico. Durante el Vendiano y el Paleozóico temprano el área corresponde a 

una margen continental pasiva con sedimentación en un margen de expansión producto de los esfuerzos 

tectónicos y volcánicos de la apertura del océano Japeto (Toro-Toro et al. 2014). 

                                                
6 Servicio Geológico Colombiano 
7 Agencia Nacional de Hidrocarburos. 
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Posteriormente en el Triásico y Jurásico se presentaron nuevos eventos distensivos regionales asociado 

con la ruptura de Gondwana, generando cuencas con importante tasa de subsidencia donde se 

depositaron rocas marinas ricas en materia orgánica que fueron suprayacidas por rocas volcano-

sedimentarias, con interposiciones de sucesiones aluviales. Este evento está asociado con el arco 

magmático en la cordillera central, que generó vulcanismo y plutonismo. 

La siguientes megasecuencias registradas en el área data del Aptiano y Albiano. En estas la sucesión 

fluvial de ríos con predominio de carga de fonda gradó a ambientes transicionales de estuarios y 

gradualmente se hace marino. Durante el Cenomaniano al Campaniano se dan tres secuencias 

sedimentarias limitadas a la base con arenitas que corresponden generalmente con relleno de valles 

incisos de los niveles areníticos de la Formación Villeta (e.g. Handford y Kairuz 2000). 

Hacia el Turoniano se da la máxima inundación registrada en las rocas meso-cenozoicas en la cuenca 

que se extendió por la cuenca de Marañon. Para el Maastrichtiano baja la tasa de subsidencia y un 

sistema de estuarios y deltas genera la sedimentación de la llamada informalmente ¨Arenisca N¨, el tope 

de la megasecuencia cretácica. 

La megasecuencia cenozoica en el área está controlada principalmente por procesos orogénicos, 

relacionados con el levantamiento de la cordillera Central y Oriental (Macizo Colombiano). En este tipo 

de cuenca el perfil de equilibrio de los ríos controla los patrones de sedimentación o erosión del sistema 

y este perfil, va a obedecer a las condiciones flexurales de la litosfera (e.g. Cateneau 2004). La secuencia 

basal paleocena corresponde de una sucesión de arenitas basales, que son suprayacidas por un complejo 

fluvial con abundante registro de lodolitas rojas de llanuras de inundación. 

Durante el Eoceno medio un pulso de deformación es registrado (Mora et al. 2010 & Spikings et al. 

2000, Bayona et al. 2007). Este evento tectónico generó un hiato estratigráfico y luego sucesiones en las 

facies de la formación Pepino que son correlacionados con la subsidencia causada por flexión litosférica  

por Christophoul et al, (2002) y por Londoño & Lorenzo (2010). 

Suprayaciendo a esta formación se registra la Formación Orteguaza, cuyas facies corresponden a una 

transgresión marina regional que inunda la cuenca durante el Oligoceno (Núñez 2003 y INGEOMINAS 

& GEOESTUDIOS 2000). Estas litofacies son las mismas que se describen para la cuenca de Amazonas 

dentro de la Formación Pebas (Boonstra et al. 2015), donde han sido datados de edad Mioceno 

Temprano a la parte inicial del Mioceno Tardío, a partir de palinología (Hoorn 1993). Así, la edad de la 

Formación Orteguaza debería ser revisada, o debe aceptarse que las facies son las mismas, pero 

corresponden con un cambio en la posición del ambiente a través del tiempo. 

En el Mioceno Medio - Plioceno, la Orogenia Andina activada por la colisión del arco volcánico de 

Panamá (Cooper et al. 1993, Mora et al. 2010), generó el levantamiento de la cordillera Oriental y la 

individualización de las cuencas del Valle del Magdalena, Cordillera Oriental y de las Llanuras Amazónicas 

(Figura 5). 
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Figura 5. Modelo de evolución geológica propuesto  
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Unidades Litoestratigráficas 

1.1.1 Complejo Garzón (PRcga) 

Descrita por Rodríguez et al. (2003) y Kroonenberg (1982a) corresponde a una secuencia de rocas de 

alto grado de metamorfismo, facies anfibolita hasta granulita, que aflora en la Cordillera Oriental en el 

denominado Macizo de Garzón (departamentos del Caquetá y Huila). La relación del Complejo Garzón 

con las unidades adyacentes es fallado; en el río Fragua Chorroso ésta se encuentra cabalgando sobre 

rocas de la Formación Saldaña a través de la Falla Suaza; hacia el sur- occidente (Piamonte) el contacto 

es mecánico y se efectúa por medio de la Falla Suaza, que permite el cabalgamiento sobre la Formación 

Saldaña y por el oriente por las fallas del Sistema del Borde Amazónico, en donde el Complejo Garzón 

se pone en contacto con rocas de las formaciones Caballos, Villeta, Rumiyaco y Pepino. 

Los análisis realizados por Kroonenberg, 1982 sugieren que el protolito de estas rocas metamórficas 

está asociado a una secuencia sedimentaria con aporte de material volcánico y la presencia de rocas 

graníticas es de origen ígneo, aunque el bandeo migmatítico identificado por Nuñez-Tello (2003) puede 

deberse también, a inyección de material fundido. 

En este complejo se agrupan rocas metamórficas bandeadas (migmatitas y neises), de composición 

cuarzofeldespática que frecuentemente son cortados por diques de composición andesítica a dacítica. 

Las rocas son gran granulares a medio granulares y de grano fino con texturas granolepidoblásticas y 

granonematoblásticas a manera de intercalaciones en las rocas oscuras y granoblástica en las litologías 

claras. 

Macroscópicamente Nuñez-Tello (2003) observaron a nivel litológico: Neises cuarzofeldespáticos, neises 

anfibólicos, neises biotíticos, granulitas cuarzofeldespáticas y granulitas máficas. Rocas graníticas y 

cuarzomonzoníticas, de grano medio a muy grueso, intruyen la secuencia o tienen contactos difusos con 

la fracción metamórfica. 

La litología y la composición mineralógica son variables. Nuñez-Tello (2003) observaron intercalaciones 

entre las diferentes litologías mencionadas y bandas, de espesor variable de tonos claros y oscuros que 

representan diferentes litologías. 

El Complejo Garzón es considerado por Kroonenberg (1981, 1982) como parte del Cinturón 

Granulítico Garzón - Santa Marta el cual muestra edades de cristalización en torno a 1,5-1,9 Ga (Priem, 

Kroonenberg, Boelrijk, & Hebeda, 1989; Restrepo-Pace, Ruiz, Gehrels, & Cosca, 1997) con un evento de 

metamorfismo sobreimpuesto que sucedió en torno a los 1,1 Ga (Kroonenberg, 1982; Phillips et al. 

2011; Priem et al. 1989; Restrepo-Pace et al. 1997). 

Velandia, Nuñez, & Marquinez (2001) consideran que las rocas que conforman el Complejo Garzón y 

otras unidades del Macizo de Garzón, fueron originadas y posteriormente metamorfizadas durante el 

Proterozoico. Este autor afirma igualmente, que los datos geocronológicos más recientes el basamento 

Andino de Colombia y Venezuela se consolidó durante dos fases tectonometamórficas, una de las cuales 
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está fechada en 1,0 Ga y se conoce como el evento orogénico Orinoquense que forma el verdadero 

basamento de la Cordillera Oriental, en donde se encuentra el Macizo de Garzón. 

Restrepo-Pace et al. (1997) mencionan la posible existencia de un cinturón orogénico de edad 

Grenvilliana en los Andes Colombianos, localmente conocido como Nicckerie u Orinoquense formado a 

partir de una colisión. A conclusiones similares llegó Kroonenberg (1982): òCintur·n Granulítico 

Garzón - Santa Marta representa la m§s antigua fase orog®nica en Los Andes Colombianoséó òéla 

Orogenia Grenvilliana es interpretada como la consecuencia de la colisión entre los continentes 

proterozoicos de Amazonia y Laurentia (Cinturón Grenville)ó 

1.1.2 Granito - Granofels El Recreo (PRggfr 

Nombre asignado por Rodríguez, Zapata, Velásquez, Cossio, & Londoño (2002); y Rodríguez (1995) a 

un cuerpo de apariencia ígnea - metamórfico cuyo origen (metamórfico) al parecer está asociado a 

procesos de anatexis, es decir producido por fusión casi completa y completa de la roca preexistente y 

recristalización. También se ha denominado como Granito de El Recreo por Velandia et al. (1996) o 

Neis de El Recreo INGEOMINAS & Geoestudios, 2000d y e. 

Rodríguez et al. (2003) estim·: òel origen de este cuerpo es a partir de rocas metam·rficas, pero se 

formó dentro del límite metamorfismo - plutonismo, en el campo de la anatexia, con sectores donde las 

rocas son metam·rficas y sectores donde las rocas son de aspecto ²gneo plut·nicoó. 

En el área de estudio no se observan contactos con las rocas del Complejo Garzón pero al parecer es 

transicional a neto. Por el occidente la Falla Suaza hace cabalgar la unidad sobre la Formación Saldaña. 

Esta unidad está compuesta por rocas de aspecto granítico (color rosado con moteado blanco) de grano 

medio a muy grueso y color blanco y rosado, constituidas por cristales de cuarzo, feldespato, 

plagioclasas, trazas de minerales máficos, especialmente hornblenda y biotita. Tienen una textura 

granular granoblástica compuesta por feldespato potásico y cuarzo. Se reporta macroscópicamente una 

roca con apariencia de granito (monzogranitos, granitos de feldespato alcalino y sienogranito). 

No se tienen dataciones radiométricas, en el área, de las rocas agrupadas en el unidad- (Velandia et al. 

2001) propone que su origen es de la edad proterozoica por asociación con el complejo Garzón. 

1.1.3 Monzogranito Mocoa (Jmgmoc) 

Nombre propuesto al cuerpo ígneo intrusivo y elongado de dirección NE-SW. Otros autores como 

Escorce (1977), Jaramillo et al. (1980) lo nombraron Batolito de Mocoa. 

Hacia San José del Fragua y Piamonte se presenta como una serie de bloques discontinuos de 

composición granitoide, que en conjunto definen la dirección de la masa batolítica. El área cartografiada 

se caracteriza por una morfología abrupta de montañas con pendientes pronunciadas, que contrasta con 

la expresión morfológica de las unidades geológicas que lo limitan por el oriente. 
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A nivel macroscópico es de composición granitoide con zonas pegmatíticas; litológicamente 

corresponden a monzogranitos con variaciones a granito, granodiorita, cuarzomonzonita, cuarzodiorita 

y monzodiorita, con facies porfídicas. Generalmente, corresponden a rocas masivas con estructura 

néisica y esquistosa por efectos tectónicos, faneríticas de grano medio a grueso, equigranulares, con 

excepción de las facies de borde que son inequigranulares y porfídicas; el color es gris moteado en 

varias tonalidades y rosado. 

Microscópicamente son holocristalinas, hipidiomórficas granulares en la facies normal a porfídicas en la 

facies de borde, con matriz fanerítica fina; están constituidas por cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa, 

hornblenda y biotita en proporciones variables. 

La faice normal se caracteriza por una composición granitoide y la textura hipidiomórfica granular, que 

varía en litología de monzogranito a cuarzodiorita, con predominio de monzogranitos que le dan el 

nombre a la unidad; están constituidos por cuarzo, plagioclasa y feldespato potásico en proporciones 

variables. El cuarzo, tanto monocristalino como policristalino, se encuentra en cristales anhedrales, en 

parte con carácter intersticial. 

Los minerales caracterizantes son hornblenda y biotita en proporciones variables, con predominio de la 

biotita; ocasionalmente aparece clinopiroxeno. Entre los minerales accesorios más comunes se 

encuentran opacos (magnetita, ilmenita, pirita), esfena, circón, apatito y ocasionalmente allanita.  

Localizada hacia el borde del cuerpo principal del Monzogranito Mocoa presentan algunas variaciones 

texturales y mineralógicas, con respecto a las rocas ubicadas hacia el interior. Composicionalmente, las 

rocas dioríticas provienen del borde oriental del intrusivo y corresponden a cuarzodioritas y 

monzodioritas, mientras que al interior del cuerpo intrusivo predominan rocas de composición granítica 

a granodiorítica.  

Las terrazas se encuentran asociadas a los cauces actuales de los principales ríos que drenan la zona 

especialmente del río Pescado, Fragua Chorroso, San Pedro, Yurayaco y Fragua Grande. Estos son 

depósitos de orígenes, generación y aporte diferentes y aunque puedan presentar niveles para el caso el 

DCSAC solo se identifican terrazas altas (Qt1), las cuales corresponden a los depósitos más antiguos y 

los de mayor elevación con respecto al cauce del río que los generó. Generalmente forman planicies 

amplias, cortadas por corrientes nuevas que las erosionan. Constan de depósitos de gravas, 

esporádicamente arenas; las gravas son de bloques, guijos y guijarros de tamaño medio a grande, 

composición muy variable y matriz de arena media a gruesa. 

1.1.4 Aluviones (Q2al) 

Depósitos aluviales extensos se encuentran entre el piedemonte y la llanura amazónica. Se encuentran 

siempre relacionados a los cauces actuales y activos de los diferentes ríos que drenan la zona y 

descargan su caudal a la llanura amazónica. Las acumulaciones aluviales están conformadas por partículas 

tamaño bloque, canto, grava, arena, limo y arcilla, de muy variada composición litológica, con o sin 

matriz, y refleja la constitución geológica de las áreas drenadas. 
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El espesor de estas acumulaciones es muy variable y su edad es holocénica a reciente y están en 

permanente proceso de acumulación y reorganización. 

Durante el levantamiento geológico se diferenciaron algunos niveles de terrazas bajas, que constituyen 

las geoformas más recientes y, por tanto, de menor altura sobre el nivel actual de las corrientes, tanto 

que en numerosas ocasiones se confunden con los depósitos aluviales actuales, razón por la cual algunas 

veces fueron cartografiadas junto con ellos. Esta situación llevo a que fueran integradas con los 

depósitos aluviales. Estos depósitos están constituidos por gravas, arenas y limos de composición muy 

variada que refleja, como es obvio, la constitución litológica del área drenada por la corriente asociada. 

Las Terrazas bajas y aluviones se encuentran asociadas a los cauces actuales de los ríos Caquetá, 

Churuyaco, Fragua, Fragüita, Yurayaco. (Ver Mapa 4) 
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Mapa 4. Unidades Geol ógicas del DCSAC
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Geología Estructural 

En el DCSAC, UT G&H & SGC (2015a, 2015b) identifican dos provincias estructurales de occidente a 

oriente: Provincia Cordillerana, Provincia del Piedemonte. La Provincia Cordillerana se localiza entre las 

fajas de pliegues y fallas de los frentes cordilleranos en el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental. 

El dominio estructural en esta provincia está controlado por un régimen tectónico de carácter 

transcurrente UT G&H & SGC (2015a, 2015b) que dio lugar a un sistema de fallas de rumbo de tipo 

dextral. 

Estas estructuras tienen un rumbo general NE ð SW, cortan transversalmente las estructuras 

compresivas y generan una gran estructura (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). La parte 

central de la plancha observadas por UT G&H & SGC (2015a) cruzan el área de piedemonte en 

dirección NW-SE; un cinturón de pliegues y fallas inversas pertenece a la Provincia del Piedemonte de la 

Cordillera Oriental relacionado con la evolución del frente de deformación amazónico, que involucra las 

fallas de Florencia y Borde Amazónico. 

En general, se trata de un arreglo de estructuras caracterizado por estrechas y alargadas fajas 

relativamente estrechas de rocas Meso-Cenozoicas limitadas por fallas inversas con rumbo aproximado 

noreste ð suroeste y con cabalgamientos (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). 

El Sistema de Fallas del Borde Amazónico marca el frente de deformación oriental de la Cordillera, 

constituyendo el piedemonte. Las estructuras que compone este sistema de falla se propagan desde el 

basamento Precámbrico horizontes de las formaciones meso-cenozoica (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & 

SGC, 2015b). El Sistema de Estructuras del Borde Amazónico en el DCSAC compone un sistema 

imbricado de fallas y pliegues con orientación preferencial NE que levantan las rocas metamórficas del 

Complejo Garzón (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). El estilo de estas estructuras 

corresponde a fallas inversas de alto y bajo ángulo (cabalgamientos). 

A continuación, se describen los elementos estructurales encontrados en el área y representados 

espacialmente en el Mapa 5. 

Falla Suaza: En una falla normal que sufrió inversión tectónica durante los eventos en el Mioceno-

Plioceno (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Aparece en el extremo NW como un 

trazo rectilíneo a ligeramente curvo de aproximadamente 18 kilómetros de longitud y dirección 

dominante SW-NE. La Falla Suaza, de tipo inverso y bajo ángulo, conforma un cabalgamiento, con 

vergencia al NW, que pone en contacto al Complejo Garzón, al E-SE, con las secuencias 

volcanosedimentarias de la Formación Saldaña, al N-NW. De acuerdo con (Nuñez-Tello, 2003) 

los depósitos cretácicos y paleógenos, ubicados al E-NE de la Falla Suaza se relacionan con las 

formaciones reportadas en la cuenca Yarí, Sierra de La Macarena y Llanos Orientales. Al suroeste 

de la plancha 413 - Florencia, la estructura de Suaza se desprende del Sistema del Borde 

Amazónico para converger al norte con la Falla Acevedo, conformando un sistema entrelazado 

entre los sistemas estructurales regionales Amazónico y Algeciras (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & 

SGC, 2015b).  
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Falla Acevedo Sur: Falla inversa en sentino NW, subparalela con la Falla Suaza (Núñez-Tello, 2003; 

UT G&H & SGC, 2015b). Presenta buzamiento hacia el NW y vergencia al SE. Afecta a rocas de la 

Formación Saldaña y controla el cauce de algunos drenajes. (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 

2015b). 

Falla Florencia Sur: Falla que presenta un rumbo NE-SW con alto ángulo de buzamiento y 

vergencia al suroriente (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Se une con la Falla San 

Antonio en su extremo suroeste y con la Falla del Borde Amazónico en su extremo noreste. Esta 

pone en contacto al Complejo Garzón con las unidades del Cretáceo o sobre rocas Cenozoicas 

de la Formación Pepino y Grupo Orito. Genera control a la Quebrada Las Doradas. En la 

Quebrada Aguas Calientes Núñez-Tello (2003) y  UT G&H & SGC (2015b) reportan cizallamiento 

relacionado con la acción de esta falla. 

Falla Florencia Norte: Es una falla inversa que buza al NW y tiene vergencia hacia el SE. Está 

próxima a la Inspección de Policía Los Aletones. Presenta un trazo sinuoso con tendencia general 

NE-SW (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Afecta las rocas metamórficas del 

Complejo Garzón y ponen en contacto ese complejo y a la Formación Saldaña con formaciones 

cretácicas (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b) s. 

Falla Santa Helena: Es una falla inversa de trazo sinuoso que buza hacia el NW con vergencia al SE 

y desprende de la falla Las Doradas (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Ésta levanta al 

Complejo Garzón sobre La Formación Saldaña, dando lugar a cizallamiento en los neises de éste 

primero (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). 

Falla Bodoquero: Falla de rumbo dextral rectilínea con rumbo NE-SW que  pone en contacto 

rocas de las formaciones Caballos y Villeta con la Formación Saldaña. Esta estructura se 

desprende de la Falla Las Doradas, Se presenta cubierta en su flanco W por depósitos aluviales del 

Río Bodoquero que como describe Núñez-Tello (2003) y  UT G&H & SGC (2015b) genera 

movimiento de tracción con un desplazamiento de la falla. 

Falla San Antonio: Falla inversa que buza hacia el SE La Falla San Antonio se ramifica a partir de la 

Falla Florencia Norte, cerca de la Inspección de Policía Los Aletones. Al norte afecta al Complejo 

Garzón y hacia el sur pone en contacto a este complejo con rocas cretácicas. Núñez-Tello (2003) 

y  UT G&H & SGC (2015b) reportan diaclasa miento intenso en rocas del Complejo Garzón a 

causa de la actividad de la falla. 

Falla Las Doradas: falla inversa que buza hacia el SW. Las Doradas pasan cerca de la Vereda Alto 

Fragua, controlando el cauce de algunos drenajes; es una falla inversa y su trazo tiene una 

orientación NNE-SSW. Levanta al Complejo Garzón sobre la Formación Saldaña y las formaciones 

cretácicas al norte, mientras que al sur corta sólo al Complejo Garzón (Núñez-Tello, 2003; UT 

G&H & SGC, 2015b).  

Falla del Borde Amazónico: Esta falla inversa bordea el límite oriental del DCSAC. Desde el sur de 

la plancha la falla tiene rumbo NESW, mientras que al norte su rumbo varía progresivamente hacia 
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el NNE-SSW. En la parte norte del DCSAC esta falla presenta una ramificación en forma de arco, 

que levanta rocas del Complejo Garzón y de las formaciones Caballos, Villeta y Pepino, del bloque 

occidental, sobre rocas de las Formaciones Pepino y Orito, del bloque oriental de la falla (Núñez-

Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). 

Falla Andaquíes: Falla inversa con buzamiento al NW. Se localiza al norte de la Falla del Borde 

Amazónico, siendo una estructura de retrocabalgamiento de alto ángulo (Núñez-Tello, 2003; UT 

G&H & SGC, 2015b). Está desplazada por la Falla del Río Pescado. 

Falla Aletones: Es una falla inversa de alto ángulo con una orientación NNE-SSW que buza hacia el 

SE. Esta falla se desprende de la Falla Los Naranjos y hacia el norte se une con la Falla del Borde 

Amazónico. Esta levanta a la Formación Villeta sobre la Formación Rumiyaco (Núñez-Tello, 2003; 

UT G&H & SGC, 2015b). 

Falla del río Pescado: Es una falla inversa con componente de rumbo dextral de tipo transgresivo 

que se desprende de la Falla del Borde Amazónico y desplaza las fallas Los Naranjos y Aletones 

(Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Es una estructura que controla el cauce del Río 

Pescado. Núñez-Tello (2003) y  UT G&H & SGC (2015b) consideran que ésta configura también 

como un retrocabalgamiento con raíces en el basamento que se desprende de la Falla del Borde 

Amazónico. 

La Falla del Churumbelo: Falla inversa. Es una estructura atípica en la región con un plano de falla, 

muy verticalizado que tiene vergencia noroccidental y rumbo ENE. Ésta se pone en contacto en la 

Formación Saldaña con rocas más antiguas (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Cuando 

la Falla Churumbelo alcanza el curso del río Fragua el cabalgamiento con vergencia norte pierde 

relevancia, y se convierte, hacia el oriente, en una rampa lateral. 

La Falla Los Guzmanes: Falla inversa de trazo sinuoso, dirección general NE. Pone en contacto 

rocas de la Formación Saldaña sobre rocas de la Formación Caballo, y hacia el norte afecta tanto a 

la Formación Saldaña como al Monzogranito Mocoa (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). 

Esta se une con la Falla Churumbelo y es cortada por la Falla Suaza. 

La Falla Zabaleta: Constituye la prolongación oriental de la Falla Churumbelo. Es de trazo 

rectilíneo con dirección NE (Núñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015b). Está obstruida por la 

Falla Suaza. 

Anticlinorio Sabaleta: El Anticlinorio Sabaleta corresponde a una estructura que se encuentra 

delimitada por las fallas de cabalgamiento Zabaleta y Urcusique y genera cambios en el curso de 

los drenajes que lo cruzan, como el río Zabaleta (Núñez-Tello, 2003). 

Anticlinorio Fragua: El Anticlinorio Fragua es una estructura desarrollada sobre la Formación 

Saldaña, y que está truncada por la Falla Churumbelo. En el inicio de su trazo, hacia el cañón del 

río Caquetá el eje de la estructura tiene dirección NE (Nuñez-Tello, 2003). 
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Mapa 5. Geología Estructural del DCSAC  
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1.1.5 Actividad Sismica 

En el bloque Andino las deformaciones del cuaternario producto de la subducción de la placa de Nasca 

bajo la placa de Sudamérica y del movimiento dextral transcurrente de la placa del Caribe con respecto 

a la placa Sudamericana son las que concentran mayores posibilidades de generar movimientos sísmicos 

futuros, conformando diferentes segmentos de inclinación, compresión movimientos transcurrentes o 

colapsos orogénicos (Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas, 2008). 

En estas áreas se producen sismos en fallas de intraplaca que, aunque son menos recurrentes en el 

tiempo también han causado grandes destrucciones en el siglo pasado con un número de muertos y 

cambios en los territorios. 

Los análisis tectónicos y sísmicos producto de estudios neotectónicos en Colombia al igual que para la 

mayor parte de Suramérica son escasos. Asociada al área de DCSAC los análisis de este tópico se 

limitan a los esfuerzos realizados por INGEOMINAS y las Universidades como lo son el òEstudio 

General de Amenaza Sísmica de Colombiaó. En el DCSAC se calcula para un tiempo de retorno de 475 

años que la Amenaza es intermedia alcanzando una aceleración pico efectiva (movimiento de la roca) de 

150cm/s2 hacia el borde amazónico y de 200 cm/s2 hacia la cordillera oriental. (Ver Mapa 6 y Figura 6) 
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Mapa 6. Mapa nacional de amenaza sísmica.  

Fuente: INGEOMINAS, 2010 
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Figura 6. Local ización de registro histórico de sismos en el DCSAC y su comparación con otras 

zonas de más actividad  
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Geología Económica 

Los estudios geológicos de las unidades que componen el DCSAC se han dirigido hacia las rocas 

calcáreas, a los hidrocarburos de la cuenca Caguán ð Putumayo, a depósitos de oro relacionados con las 

rocas plutónicas en el contacto con unidades metamórficas o a exploraciones regionales y detalladas de 

depósitos de metales básicos, principalmente cobre y molibdeno (Núñez, Buenaventura, Muñoz, Güiza, 

& Quintero, 2006). Hasta el momento no se conoce suficiente cuál es el real potencial mineral de la 

región aunque se han registrado la presencia de petróleo, asfaltita, carbón, mármol, sal, mica, muscovita, 

yeso, granito, cobre, caliza, alumbre, esmeraldas, oro y posiblemente uranio (IGAC, 1993). En 

comparación con sus vecinos del sur,  los municipios del sur de Caquetá no tienen una historia minera a 

resaltar. Piedras preciosas como el oro son explotadas en similares unidades geológicas de los 

municipios de Mocoa, Villagarzón, Puerto Guzmán, Orito y Sibundoy o en el medio Caquetá. El recurso 

que más suscita interés en el área son los hidrocarburos. En la zona las primeras investigaciones fueron 

realizadas por la Texas Petroleum Company que perforó entre 1948 y 1949 encontrando potenciales 

yacimientos en Belén de los Andaquíes (IGAC, 1993). Las explotaciones minerales en el piedemonte 

andino amazónico aunque incipiente estuvieron asociadas a la extracción de oro principalmente de 

depósitos aluviales, y materiales de construcción. Los pueblos indígenas del piedemonte desde siempre 

fueron mineros de oro (IGAC, 1993). La minería que se realizaba era a través de canteras a cielo 

abierto, con trabajos de tipo manual, una minería de subsistencia que no utilizaba maquinaria (IGAC, 

1993).  

El DCSAC se encuentra en la denominada òProvincia Metalog®nica Continental Centraló (Buenaventura, 

2001). En esta el potencial mineral está asociado a la superposición de dos eventos metalogénicos que 

tuvieron lugar en el Triásico-Jurásico y en el Neógeno. En los estudios  realizados por IGAC (1993) y 

Núñez et al. (2006) se infiere que el área es potencialmente interesante para el aprovechamiento de 

depósitos minerales de tipo pórfido cuprífero, skarns, epitermales de metales preciosos, pegmatitas y/o 

carbonatitas, entre otros. Las áreas de mayor interés parecen ser las zonas de contacto entre la 

Formación Saldaña y el Monzogranito de Mocoa, así como el Complejo Garzón (Núñez et al. 2006). 

Algunos de los resultados de los análisis con fines geológicos y menores en el DCSAC son: 

Núñez et al. (2006) encontró cuatro anomalías geoquímicas halladas en el sur de Colombia y 

estableciendo que la de mayor importancia es la que se encuentra en la cuenca de los ríos Luna y 

Yuruyaco relacionada posiblemente con mineralización de tipo pórfido cuprífero.  

En el mapa de Recursos Minerales de Colombia de Ingeominas se representan zonas con potencial 

integral para recursos minerales proponiendo en el Bodoquero y en río Pescado áreas de interés 

para aprovechamiento de Agregados Pétreosambos de poca extensión.  

Las labores de campo realizadas por UT G&H & SGC (2015b) permitieron identificar la existencia 

de zonas aptas para la exploración de arcillas y metales preciosos. Las condiciones tectónicas en el 

DCSAC que han afectado la región han favorecido el desarrollo de residuos precursores de 

arcillas residuales y transportadas, especialmente en los periodos post ðorogénicos por lo cual es 

posible que bajo este contexto se generen depósitos de caolín, illita o smectita (UT G&H & SGC, 
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2015b). Este mismo autor señala en el Grupo Orito como el gran potencial que presentan los 

minerales de arcilla que puede servir para diversos usos industriales, pero se requiere de estudios 

evaluativos, técnicos, económico, sociales y ambientales para su aprovechamiento y control. 

Formación Saldaña: Las rocas de la Formación Saldaña contiene mineralizaciones de sulfuros, 

zonas mineralizadas con cobre y otros metales básicos esto cercano al contacto de la Formación 

Saldaña con los diferentes cuerpos intrusivos expuestos en la zona. La mineralización más 

frecuente es de pirita, calcopirita y molibdenita con cantidades menores de esfalerita, galena y 

muy escasa bornita y pirrotina; otros minerales identificados fueron magnetita, hematita, covelina, 

cuarzo, calcita y rutilo (Buenaventura, 1981, 1982) 

Monzogranito Mocoa: Esta unidad es conocida por la presencia de cobre y molibdeno en las 

quebradas Chapulina, Campucana, Tosoy y otras afluentes del río Mocoa en donde se comprobó 

la presencia de un yacimiento importante, generado por la intrusión del monzogranito en las 

rocas volcanosedimentarias de la Formación Saldaña (Núñez et al. 2006; Nuñez-Tello, 2003). 

Formación Caballos: Las características geológicas de las rocas que conforman esta formación la 

convierten en objetivo primario como roca almacenadora de hidrocarburos. Los grandes sistemas 

de cabalgamiento hacen llamativa la exploración detallada en el piedemonte. Se identificaron 

abundantes zonas con impregnación de hidrocarburos (García-González, Mier-Umaña, Cruz-

Guevara, & Vásquez, 2009; Montenegro & Barragán, 2011; Roncancion & Martínez, 2011) 

(Montenegro & Barragán, 20; Roncancion & Martínez, 2011). Se puede utilizar la arena silícea para 

uso industrial, especialmente en áreas de bajo contenido de hierro y escasa cementación (Nuñez-

Tello, 2003). 

Formación Villeta: Algunos de los niveles de arenitas y calizas de la Formación Villeta que poseen 

porosidad secundaria, son rocas almacenadoras de hidrocarburos; las arcillolitas y calizas son 

fuente de hidrocarburos (García-González et al. 2009; Montenegro & Barragán, 2011; Roncancion 

& Martínez, 2011) (Montenegro & Barragán, 20; Roncancion & Martínez, 2011). 

Formación Pepino: Sus Miembros Superior e Inferior son objetivos secundarios para la 

explotación de hidrocarburos, debido a su porosidad primaria. En otros sitios como Mocoa y 

Orito hay canteras para extracción de material conglomerático para mantenimiento de vías. En los 

ríos Ranchería y Gavilanes (Putumayo) esta unidad se exhiben diques dacíticos - andesíticos de 

textura porfirítica que cortan la secuencia sedimentaria, presentes en zonas con alta densidad de 

diaclasamiento, tienen asociadas mineralizaciones de pirita y alteración hidrotermal. 

Grupo Orito: Adicionalmente a la presencia de estratos arcillosos de posible uso en alfarería, en 

el Grupo Orito se reportan capas de carbón bituminoso con espesores entre 0,40 a 0,70 que 

pueden servir como guía de exploración (Núñez et al. 2006; Nuñez-Tello, 2003). En otros sitios 

donde se presenta el grupo se han reportado algunas láminas de yeso y en algunos sectores se 

establecen explotaciones rudimentarias de arcillas para la fabricación de ladrillos y tejas (Núñez et 

al. 2006; Nuñez-Tello, 2003). 
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1.1.6 Tïtulos y Solicitudes Mineras 

En Colombia la Agencia Nacional Minera es la actual autoridad de la actividad minera legal en el 

territorio colombiano y dentro de sus funciones está la administración, el fomento, promoción y 

fiscalización de esta actividad extractiva. 

En el DCSAC se han adjudicado tres títulos mineros con un área total de 551.4 ha todos para la 

explotación de materiales de construcción; se han solicitado 35 títulos que suman 15.164 ha de las 

cuales nueve han sido archivadas (602.8 ha) y 26 están aún en curso. Durante el período 2012 a 2015 el 

número de solicitudes no ha variado, con excepción de 2013 se realizaron 21, 20 de ellas para 

materiales de construcción. En el área para su aprovechamiento los recursos solicitados son: Betún, 

Coque y Asfáltica, materiales de construcción, esmeraldas, Piedras preciosas (plata y oro) y cobre. El 

área que más llama la atención por el interés minero se localiza en las cuencas de los ríos Yurayaco 

específicamente en la cabecera del río Luna en el cual se han solicitado tres grandes áreas para la 

explotación de cobre por Anglo American Colombia Exploration S.A en un área similar a la identificada 

por Núñez et al. (2006) como la del mayor potencial minero. En la cuenca del río Fragua Chorroso en 

2013 se solicitó un área para la extracción de esmeraldas.  

Por cuenca de análisis se evidencia el interés que despierta la cuenca del río Yurayaco en la cual se ha 

solicitado 47.18% del área y la del río Fragüita con 11.6% del área en el DCSAC (ver Figura 7 y Mapa 7). 

La descripción de los títulos y solicitudes mineras se detalla en la Tabla 3. 
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Figura 7. Área de los títulos y solicitudes mineras en las cuencas del DCSAC 
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Mapa 7. Títulos, solicitudes y zonas de potencial minero.  
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Tabla 3. Títulos y Solicitudes Mineras en el DCSAC en los municipios de San José del Fragua y Belén de los Andaquíes  

Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

Fragua 

Chorroso 

QI9-

08341 Título 

 

Consorcio Vías 

Rurales de Caquetá 

Materiales de 

Construcción 9/9/2015 10/27/2015 8/18/2016 131.9 131.9 

Pescado 

OIU-

09571 Título 

Título en 

Ejecución 

(8000957347) 

Municipio de Belén 

de los Andaquíes 

Materiales de 

Construcción 

 

4/11/2014 4/10/2017 585.1 347.2 

Zabaleta - 

Fragüita 

PEG-

16351 Título 

Título en 

Ejecución 

(9005204403) 

Consorcio Andino 

049 

Materiales de 

Construcción 

 

11/7/2014 3/15/2014 84.6 72.4 

Yurayaco 

OAI-

14251 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/18/2013 

  

13.3 13.3 

Yurayaco 

OAO-

11521 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/24/2013 

  

6.1 2.9 

Yurayaco 

NKD-

16381 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 11/13/2012 

  

500.8 500.8 

Yurayaco 

OAP-

11551 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/25/2013 

  

3.9 2.0 

Yurayaco 

OAL-

10371 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/21/2013 

  

6.7 6.7 

Yurayaco 

OAP-

10351 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/25/2013 

  

5.0 0.1 

Yurayaco - 

Fragüita 

OAL-

09341 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 1/21/2013 

  

26.8 0.3 

Zabaleta 

NHG-

11021 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(8280020906) Jesmar 

Hurtado y CIA 

Materiales de 

Construcción 8/16/2012 

  

163.5 20.2 

Zabaleta - 

Fragüita 

ODM-

11251 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Archivada 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 4/22/2013 

  

56.5 56.5 

Bodoquero 

- Pescado 

OGV-

11451 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9004729200) 

Fortunian Mining 

S.A.S Fortunian 

Minning S.A.S  

Betún y asfalto 

naturales - 

Asfaltita y 

Rocas Asfálticas 7/31/2013 

  

1890.3 1890.3 
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Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

Bodoquero 

- Pescado 

OGV-

11541 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9001057409) 

Building & Minning 

Contractors S.A.S 

Betún y Asfalto 

natural - 

Asfaltitas y 

Rocas Asfálticas 

- Asfalto 

Natural o 

Asfaltítas - 

Demás rocas 

asfálticas 

(excepto las de 

la subclase 

12030) - Lutitas 

y Arenas 

Alquitaníferas 

(excepto 

Asfaltos y 

Betúnes 

naturales) 7/31/2013 

  

1749.1 1749.1 

Bodoquero 

- Pescado 

QJU-

09331 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

 

Asfalto natural 

y Asfaltíta 10/30/2015 

  

910.1 910.1 

Fragua 

Chorroso 

OB6-

09561 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(91300938) Luis 

Alfredo Marín 

Quitian - (12195635) 

Valentín Aros Vargas 

- (17615572) 

Anastacio Rodríguez 

Cifuentes - 

(17680562) Marco 

Tullio Espinoza 

Gómez - (4961431) 

Lázaro Torres 

Benavidez - 

Rocas de origen 

volcánico - 

Esmeraldas en 

Bruto sin labrar 

o simplemente 

aserradas o 

devastadas - 

Demás 

concesibles 2/6/2013 

  

150.0 150.0 
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Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

(3108319) Álvaro 

Rodríguez Cifuentes 

- (17667600) Carlos 

Alberto M 

Fragua 

Chorroso 

OBF-

11451 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 2/15/2013 

  

43.1 43.1 

Fragua 

Chorroso 

PED-

09311 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9006754914) 

Synergy International 

Minning and 

Infraestructure S.A.S 

- SIMI S.A.S 

Piritas de hierra 

sin tostar - 

Esmeraldas en 

Bruto sin labrar 

o simplemente 

aserradas o 

devastadas - 

Piedras 

preciosas - 

Piedras 

Preciosas NCP 

sin tallar - 

Piedras 

semipreciosas 

NCP sin tallar 5/13/2014 

  

170.5 170.5 

Fragua 

Chorroso 

PAK-

08391 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(12110815) Iván 

García Vega 

Materiales de 

Construcción 1/20/2014 

  

1154.6 283.9 

Fragua 

Chorroso 

PGL-

14401 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(91300938) Luis 

Alfredo Marín 

Quintian - 

(40727144) Luz Stella 

Manrique de Zuluaga 

Esmeraldas en 

bruto sin labrar 

o simplemente 

aserradas o 

desbastadas 7/21/2014 

  

478.6 478.6 

Fragua 

Chorroso 

RB1-

08551 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

Salomón Rodríguez 

Penagos - Hernán 

Vargas 

Mica en Bruto 

o en cristales 

irregulares 1/2/2019 

  

529.6 429.1 
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Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

Fragua 

Grande 

QJU-

09501 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso MAEXCA S.A.S 

Materiales de 

Construcción 10/30/2015 

  

130.8 0.5 

Pescado 

QJF-

10081 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

Pedro Alexander 

Rodríguez Reyes - 

John Henry Orduz 

Buitrago 

Materiales de 

Construcción 10/15/2015 

  

44.3 39.5 

Pescado - 

Bodoquerit

o 

PIN-

09341 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9000209263) C.I 

Sawwodtech Limitada 

Piedras 

preciosas NCP 

sin tallar - 

Piedras 

semipreciosas 

NCP sin tallar - 

Minerales de 

Cobre y sus 

concentrados - 

Minerales de 

Zinc y sus 

concentrados - 

Minerales de 

Titanio y sus 

concentrados 

(Rutilo y 

Similar) 9/23/2014 

  

2423.6 1874.1 

Sarabando 

QGE-

09301 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(17645949) Elder 

Vélez - (93298575) 

Franklin Henao 

Trujillo - (9540476) 

Diego Mesa Chávez 

Minerales de 

Cobre y sus 

concentrados - 

Minerales 

Preciosos y sus 

concentrados 7/14/2015 

  

150.0 150.0 

Yurayaco 

OG2-

09214 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9001537370) Anglo 

American Colombia 

Exploration S.A. 

Mineral de 

Cobre y sus 

concentrados 7/2/2013 

  

1418.6 1397.9 
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Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

Yurayaco 

OG2-

10081 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9001537370) Anglo 

American Colombia 

Exploration S.A. 

Mineral de 

Cobre y sus 

concentrados 7/2/2013 

  

1975.2 1876.2 

Yurayaco 

PAO-

08011 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(40728488) María 

Eugenia Penagos 

Materiales de 

Construcción 1/24/2014 

  

195.0 195.0 

Yurayaco - 

Fragua 

Chorroso 

OG2-

08358 

Contrato de 

Concesión 

(Ley 685) 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(9001537370) Anglo 

American Colombia 

Exploration S.A. 

Mineral de 

Cobre y sus 

concentrados 7/2/2013 

  

1805.6 1788.4 

Yurayaco - 

Fragüita 

OBK-

16481 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(6805749) Edwes 

Rodríguez 

Mineral de 

Cobre y sus 

concentrados 2/20/2013 

  

497.4 463.0 

Fragua 

Grande 

OE9-

11101 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(40614021) Yessika 

Lorena Polanco 

Bermeo 

Materiales de 

Construcción - 

Demás 

concesibles 5/9/2013 

  

388.7 0.3 

Fragua 

Grande 

OE7-

14311 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(69087080) Nery 

Poscue Ramos 

Materiales de 

Construcción 5/7/2013 

  

31.9 19.1 

Fragüita 

OAV-

11171 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(40728488) María 

Eugenia Penagos 

Mineral de 

Cobre y sus 

concentrados 1/31/2013 

  

149.2 149.2 

Yurayaco 

NKD-

16211 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(19144916) Raúl 

Rodríguez Perdomo 

Materiales de 

Construcción 11/13/2012 

  

296.7 259.8 

Yurayaco 

OD9-

16261 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(26631953) María 

Ruth Muñoz 

Salamanca - 

(6801428) Diego 

Alejandro Torrez 

Acosta 

Materiales de 

Construcción - 

Demás 

concesibles 4/9/2013 

  

540.6 54.9 

Yurayaco 

OB6-

08361 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

(55166772) Mariana 

Pastrano Charry  - 

Materiales de 

Construcción - 2/6/2013 

  

27.3 27.3 
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Cuenca Códig o Modalidad  Estado Titular  Mineral  

Fecha Área (ha)  

Rad. Insc. Term.  Total  

en 

DCSA

C 

En curso (26632080) Ana 

Matilde Trujillo 

Salazar 

Demás 

concesibles 

Yurayaco - 

Fragüita 

OCD-

08411 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

(17615298) Luis 

Alfonso García 

Cárdenas 

Demás 

concesibles - 

Carbón 

Coquizable o 

Metalúrgico - 

Carbón 

Térmico - 

Carbón Mineral 

Triturado o 

Molido 3/13/2013 

  

142.3 142.3 

Zabaleta 

NJU-

15191 

Solicitud de 

Legalización 

Solicitud 

Vigente - 

En curso 

Ana Delia Muñoz 

Ramos / Fernando 

Gutiérrez Reyes 

Materiales de 

Construcción 10/30/2012 

  

26.0 19.1 
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1.1.7 Potencial Hidrocarbur os 

La información del potencial petrolífero para específicamente el DCSAC es escasa. A nivel geológico en 

el área se localizan dos cuencas sedimentarias de alto potencial para aprovechamiento de hidrocarburos: 

La cuenca del Valle Superior del Magdalena y la Cuenca Caguán Putumayo. La primera cubre la mayor 

parte de las cuencas hidrográficas de los ríos Yurayaco. Fragüita, Zabaleta y Fragua Grande en lo que se 

conoce como la formación Saldaña y la segunda cubre los terrenos de la planicie amazónica. La porción 

del piedemonte de las cuencas de los ríos Fragua Chorroso y Pescado son áreas no prospectivas y no se 

tiene información de la afinidad de las litofacies o su potencial generador. Las características generales 

de la cuenca sedimentarias en el DCSAC se detallan en la Tabla 4. 

Tabla 4. Características de las cuencas sedimentaria s 

Cuenca 
Roca 

Fuente  

Roca 

Reservorio  
Roca Sello 

TOC 

Actual 

(%) 

HI mg 

HC/g  

R

o 

Espes

or  

(m)  

Extensión  

Cocina 

Km 2 

Valle Superior del 

Magdalena 

Form. 

Villeta 

Form. 

Caballos 

Formación Caballos 

Grupo Villeta 7 360 

0.

7 200 3192 

Caguán Putumayo 

Form. 

Villeta 

Form. 

Caballos Formación Rumiyaco 3 500 

0.

7 200 5228.58 

Fuente: García-González et al. (2009) 

TOC es Carbono Orgánico Total; HO mg HC / g es la relación del índice de hidrogeno con masa de hidrocarburos generados 

por gramo de carbono orgánico y Ro es la reflectancia de vitrinita. 

 

La cuenca del Valle Superior del Magdalena tiene aproximadamente 26,200 km2. Ésta es una cuenca 

neógena de antepaís producto de la colisión de la cuenca paleógeno con el escudo Guyanés (Roncancion 

& Martínez, 2011). Está delimitada en ambos lados por el levantamiento del basamento Precámbrico y 

Jurásico que definieron los flancos de la cordillera Central y Oriental. En la cuenca se han descubierto 

631 millones de barriles de petróleo, y se han perforado 210 pozos en 36 campos (Roncancion & 

Martínez, 2011) 

Los análisis geoquímicos realizados a los crudos, indican que la roca madre de esta cuenca es el Grupo 

Villeta y la Formación Caballos con un espesor que puede variar entre los 300 y 1500 pies. Los datos de 

TOC actual varían entre el 2 y 12% y el tipo de kerógeno es tipo III (ANH & Universidad Nacional de 

Colombia, 2009). 

En el DCSAC las Formaciones Caballos y Villeta constituye las unidades más importantes como rocas 

almacenadoras. Las porosidades típicas son de 12 % a 17%, caracterizaciones fisicoquímicas de los 

crudos de esta formación permiten clasificar el crudo como superliviano, con bajo contenido de azufre 

(Cáceres, Cediel, & Etayo, 2005). 

Como roca sello los análisis indican que inicialmente el nivel medio de la Formación Caballos compuesto 

por una secuencia calcáreo lodosa, se comporta como un sello inferior para el nivel superior de la 

Formación Caballos; luego se presentan los shales de la Formación Villeta que actúan en algunos 

sectores como generadora y en otros es el típico sello. Toda la secuencia de roca depositada desde el 

Grupo Villeta hasta el Reciente. (García-González et al. 2009; Roncancion & Martínez, 2011) 



 
 

  Página 61 de 362 

En la Cuenca del Caguán Putumayo con una extensión 104.000 Km2 con reservas de más de 365 

MMMBO y 305 GCF se han encontrado 19 campos. Su explotación inició en 1948 por Texaco. En 1963 

esta compañía descubrió el mayor campo en Orito con reservas de 250 millones de barríles de petróleo 

(Montenegro & Barragán, 2011). 

Como roca generadora se encuentran las formaciones Caballos y Villeta. Unos valores altos de carbón 

orgánico, el cual fluctúa entre 1 ð 14%, con un valor modal de 3% y un potencial como roca fuente de 

hidrocarburos excelente, el cual fluctúa entre 100 ð 800 mg Hc / gTOC. El kerógeno es principalmente 

tipo II, HC/g de carbón orgánico (Montes, 2009). La roca sello está compuesta por calizas y shales de la 

Formación Villeta y los shales de la Formación Rumiyaco  (García-González et al. 2009; Montenegro & 

Barragán, 2011). 

Las trampas de los sistemas son de tipo estructural con anticlinales asimétricos limitados al menos en 

uno de sus flancos por fallas inversas, estructuras dómicas o bien por monoclinales. Estos tipos de 

trampas estructurales son característicos para yacimientos en las formaciones Caballos y Pepino 

(García-González et al. 2009; Montenegro & Barragán, 2011). 

Sobre el DCSAC la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) ha adjudicado cinco bloques petrolíferos 

que cubren aproximadamente 30,617ha (34% del DCSAC) de los cuáles a la fecha solo uno se encuentra 

disponible (Bloque Mónaco). El Bloque Topoyaco localizado en las cuencas de los ríos Yurayaco y  

Fragüita - Zabaleta - Fragua Grande es el más extenso dentro del DCSAC con 13,403 ha. Dentro de las 

fases contempladas para la explotación del recurso en la zona se han realizado labores de prospección 

con sondeos con Sísmicas 2D y 3D. Se estima con los datos dispuestos por ANH un total de 344 Km 

explorados con Sísmica 2D con una mayor concentración en las cuencas de los ápices de los abanicos de 

los ríos Fragua Chorroso, Yurayaco, Zabaleta y Fragua Grande (densidades de 1.9 km de sísmica por 

km2).  

En 2008 la operadora Trayectoria Oil & Gas inició las labores de exploración en el bloque Topoyaco en 

un área de 4.000 ha los estudios de Sísmica 3D, de las cuales 2.543 están al interior del DCSAC. (Ver 

Tabla 5 y Mapa 8) 
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Tabla 5. Bloques petrolíferos en el DCSAC.  

Cuenca Hidrográfica  
Cuenca 

Sedimentaria  
Contrato  Estado Fecha 

Operadora  Área (ha)  

 
Total  

en el 

DCSAC  

Zabaleta - Fragua Grande 

Caguán - 

Putumayo YD PUT 1 

Exploración 

con ANH 

10/1/14 Mompos Oil Company Inc. 2351.3 358.4 

Yurayaco  -  Fragüita - 

Zabaleta - Fragua Grande 

Valle Superior 

del Magdalena TOPOYACO 6/12/07 

Pacific Stratus Energy 

Colombia Corp 23700.6 13403.4 

Bodoquero - Pescado - 

Fragua Chorroso - 

Yurayaco 

Caguán - 

Putumayo ANDAQUIES 8/5/10 

Platino Energy Barbados 

Corp 46467.6 6369.7 

Bodoquero - Pescado - 

Sarabando - Fragua 

Chorroso 

Caguán - 

Putumayo PUT 5 12/6/12 Range Resources Ltd 17940.6 5680.4 

Bodoquero - Pescado 

Caguán - 

Putumayo MONACO 

Área 

Disponible 11/20/08 

Agencia Nacional De 

Hidrocarburos 27982.4 4805.5 
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Mapa 8. Bloques petrol íferos, rezumaderos y pozos de e xploración.  
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III - 2 Geomorfología  

El DCSAC se encuentra una región muy compleja, con rasgos y esfuerzos tectónicos y erosivos 

característicos y un proceso de evolución geomorfológica poco estudiada. En este sector de San José del 

Fragua y Belén de los Andaquíes presenta una morfología muy irregular, predominando los grandes 

sistemas de fallas de dirección NE-SW. Las características morfo estructurales del terreno son 

especiales: Cubre terrenos de un piedemonte irregular acotado por unas sierras estructurales y 

denudacionales en la zona de convergencia del escudo amazónico y el bloque andino en áreas y que 

además presenta áreas de actividad volcánica reciente. 

En este sector afloran rocas que van desde el Proterozoico hasta depósitos del Cuaternario. Las rocas 

precámbricas están conformadas por el Complejo Garzón y Granito Granofels El Recreo que tienen una 

expresión geomorfológica de dentaciones y escalonamientos formando Sierras estructurales y 

espolones.  

Debido a la resistencia variable en los materiales que componen estos grupos se depositó en un 

ambiente litoral costero durante el Cretácico (Etayo et al. 1983) con procesos de meteorización y 

erosión que posteriormente conformó un relieve en general colinado y ondulado, compuesto por 

lomeríos con un grado de disección variable con laderas predispuestas a los movimientos en masa. 

Cómo explica (Nuñez-Tello, 2003; UT G&H & SGC, 2015a, 2015b) a finales del Plioceno la actividad 

volcánica en la Cordillera Central se incrementó depositación de materiales volcánicos y clásticos del 

sector cubriendo  indistintamente todas las unidades formadas. La denudación es actualmente intensa y 

continúa la formación de abanicos y terrazas aluviales. 

Las Rocas del Triásico - Jurásico constituyen las unidades más extensas de la zona; se trata de la 

Formación Saldaña, Caballos, Villeta, Rumiyaco, de carácter volcano ð sedimentaria (Nuñez-Tello, 2003) 

que presentan un control geomorfológico en dos ambientes: estructural y denudacional. El intrusivo 

Monzogranito Mocoa está asociado a la orogenia de la Cordillera Oriental (Nuñez-Tello, 2003). El 

magmatismo, seguido por un proceso fuerte de erosión, pudo persistir hasta comienzos del Cretácico 

cuando tuvo lugar una invasión marina desde principios del Cretácico (Etayo et al. 1983) en el cual se 

depositaron las formaciones Caballos, Villeta y Rumiyaco de la Cordillera Oriental y el piedemonte 

amazónico que presentan planos estructurales con relieves moderados a ondulados de laderas con 

pendientes medias a rectilíneas y cimas sub-redondeadas y ligeramente aplanadas. 

En el Cenozoico el registro es netamente sedimentario (Nuñez-Tello, 2003) acumulando materiales por 

acción fluvial, que corresponden a los tres miembros del Grupo Pepino, los cuales tiene una tendencia 

paralela al control tectónico. 

Cuatro ambientes morfogenéticos y 25 unidades de paisaje son identificados en el DCSAC. (Ver Mapa 9) 
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Mapa 9. Unidades de paisaje geomorfológicas en el DCSAC  


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































